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Resumen

Se presenta el primer andlisis petrografico realizado sobre un conjunto cerdmico recuperado en los sitios Abra de Minas y
Cueva Inca Viejo, ubicados en la cuenca de Ratones, Puna de Salta, Noroeste argentino. Los multiples indicadores de
ocupaciones humanas en estos dos sitios denotan una preponderancia de actividades mineras y rituales, con cronologfas que
se extienden principalmente entre periodos preincaicos tardios e incas. Durante la expansién del Tawantinsuyu, se
increment6 la explotacién mineral y se construyeron variadas estructuras en el drea, entre las que se destaca una de tipo
ceremonial en la entrada de la cueva. En ese marco, la alfarerfa tuvo un rol relevante, especialmente aquella destinada a
prdcticas rituales y de comensalismo, distinguiéndose por la alta variabilidad estilistica y composicional. El andlisis
petrografico de 30 tiestos, relacionados con contextos prehispdnicos tardio/incaicos, ha posibilitado diferenciar grupos de
pastas, cuyas caracteristicas permiten ampliar la discusién sobre la asociacién, la produccién y la circulacién de estilos
cerdmicos, reconocidos por su calidad, decoracién y formas representadas. Los resultados sugieren que la cerdmica de ambos
sitios serfa mayoritariamente de procedencia aléctona, producida en distintos lugares donde incluso se fabricaron diversos
estilos, lo cual se vincularfa con la organizacién de la produccién alfarera del Imperio inca.

Palabras clave: alfareria prehispdnica, petrografia de pastas cerdmicas, Puna de Salta, Periodos Tardio/Incas.

Abstract

This article presents the first petrographic analysis of a ceramic assemblage recovered from the Abra de Minas and Cueva
Inca Viejo sites in the Ratones basin, Puna de Salta, Northwestern Argentina. Multiple indicators of human settlements at
these sites reveal a preponderance of mining activities and rituals spanning primarily the late pre-Inca and Inca periods.
Mining activity and structural construction increased in the area during the expansion of Tawantinsuyu. One such example
was the ceremonial structure at cave entrance. Pottery played an important role in this context, particularly the vessels used
in ritual and dining practices, which feature high stylistic and compositional variability. The petrographic analysis of 30
sherds related with late/Inca pre-Hispanic contexts differentiated groups of pottery fabrics, enabling discussion on the
association, production, and circulation of ceramic styles renowned for their quality, decoration and shapes. The results
suggest that ceramics from these sites are mostly of allochthonous origin, produced in places where even more different
styles were made, connecting them to the pottery production of the Inca Empire.

Keywords: pre-hispanic pottery, ceramic petrography, Puna de Salta, Late/Inca Periods.
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Introduccién

Durante los dltimos anos, las investigaciones en la cuenca de Ratones, Puna de Salta,
permitieron detectar evidencia arqueolégica novedosa y singular para estudiar contextos
prehispdnicos en las tierras altas del Noroeste argentino (NOA). Se hace referencia a la
informacién arqueolégica proveniente de los sitios Abra de Minas y Cueva Inca Viejo,
distanciados unos 2 km. Abra de Minas es un asentamiento de alrededor de 1,5 ha,
emplazado a 4.250 msnm, con 92 estructuras arquitecténicas entre las que se observan
morfologfas y técnicas constructivas incaicas (Lépez et al., 2020). Los fechados
radiocarbdnicos realizados indican también la existencia de ocupaciones humanas en el sitio
desde la segunda mitad del primer milenio DC, aunque con predominio de registros de
periodos tardio/incaicos (ca. 900-1536 DC) (Lépez et al., 2020). El otro sitio, Cueva Inca
Viejo, se ubica a 4.312 msnm y se destaca por ser la primera mina prehispdnica de turquesa
documentada en el NOA (Lépez et al., 2020). Al respecto, cuenta con diversos indicadores

de extraccién mineral, principalmente durante la ocupacién inca.

Entre las particularidades de la cueva, se distingue la presencia de diversos paneles de
pinturas rupestres con motivos caravaneros y antropomorfos con caracteres sobrenaturales,
entre otros (Lépez et al., 2021). La importancia de la interaccién y el trédfico macrorregional
no solo queda reflejada en el arte rupestre sino también en la recuperacién de sogas para el
atalaje de los camélidos y la amplia diversidad de elementos aléctonos hallados en contextos
estratigrificos (Lépez et al., 2020). A su vez, se registraron diferentes indicadores relacionados
con précticas rituales, como la presencia de plumas de psiticidos, semillas de cebil y ofrendas
en el ingreso a las galerfas de la cueva. En este sentido, también sobresale la presencia de una
estructura ceremonial incaica en el talud de entrada de Cueva Inca Viejo, conformada por
distintas partes, entre ellas, una plataforma y una escalera (Lépez et al., 2020). Estas
evidencias permitieron plantear un vinculo entre mineria y ritualidad en el sitio, hecho que
ha llevado a caracterizar a la cueva como una huaca minera (Coloca y Lépez, 2021; Lépez et
al., 2020). Al igual que Abra de Minas, este sitio tiene fechados desde la segunda mitad del
primer milenio DC; sin embargo, la modificacién minero-ritual posterior por parte del

Imperio inca ha llevado a plantear su apropiacién efectiva y simbélica (Coloca y Lépez,

2021).

En este contexto general, el foco de andlisis se centra en la cerdmica arqueoldgica
tardio/incaica de los sitios Abra de Minas y Cueva Inca Viejo. Estos dos sitios cuentan con
un registro relevante para caracterizar las ocupaciones humanas en el drea y su insercién en
el marco macrorregional de los Andes Centro Sur. Los andlisis de cerdmica, llevados a cabo
con anterioridad en la cuenca de Ratones, estuvieron dirigidos a clasificar de manera formal
y estilistica la alfarerfa prehispdnica. Los resultados obtenidos permitieron caracterizar

aspectos vinculados con la ritualidad, los procesos de interaccién macrorregional y la
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expansién inca en un contexto de explotacién minera (Coloca, 2020). En ambos sitios, y
particularmente en Abra de Minas, se reconoce una amplia diversidad de formas y estilos
alfareros. Entre estos estilos, la profusa alfareria inca resulta significativa por su aporte a la
comprensién de la dominacién imperial en la regién (Coloca, 2020). En especial, se ha
planteado la importancia de determinadas formas y estilos de cerdmica utilizados en variadas
funciones relacionadas con la preparacién, almacenaje y servicio de bebidas y alimentos en
fiestas y rituales de hospitalidad o comensalismo incaicos (Berenguer y Salazar, 2017; Bray,
2004; Giovannetti, 2015; Williams et al., 2005). En el caso de Abra de Minas, se evidencia
una alta frecuencia y diversidad de cerdmica inca vinculada con estas pricticas (p. ¢j. platos
pato, aribalos y ollas con pedestal). Se ha senalado que este sitio debié de funcionar como un
asentamiento para el control imperial de la mina en el cerro Inca Viejo y, al mismo tiempo,
como residencia de los trabajadores mineros, a los cuales habrian estado destinadas las fiestas
de hospitalidad (Coloca y Lépez, 2021; Lépez et al., 2020).

Para profundizar estos estudios y aportar nueva informacién acerca de la diversidad de
los conjuntos de Abra de Minas y Cueva Inca Viejo, se presentan las particularidades
composicionales y texturales que caracterizan a 30 de las pastas cerdmicas de los diferentes
estilos definidos. Esta informacién aporta elementos arqueométricos imprescindibles para
completar el andlisis formal y estilistico realizado previamente, y para ampliar la discusién

acerca de los temas de investigacion senalados.

El andlisis petrogrifico de pastas o fébricas cerdmicas (postery fabrics, Rice, 1987)
presentado en este trabajo es el primero de una serie de estudios tecnoldgicos programados
que tiene como propésito ordenar, clasificar y comparar la cerdmica de Abra de Minas y
Cueva Inca Viejo. El objetivo principal es caracterizar, mediante microscopio petrogrifico o
de polarizacién, una muestra de pastas cerdmicas en busca de establecer atributos susceptibles
de generar agrupaciones y de indagar sobre la ingenieria de la manufactura, diferenciar
fabricacién local o aléctona y, de ser posible, vincular con dreas de produccién. Se procura
que estos primeros resultados permitan avanzar en el conocimiento de las ocupaciones
humanas del drea en el marco macrorregional de los procesos ocurridos en las tierras altas del

NOA, principalmente en contextos prehispdnicos tardio/incaicos.

Antecedentes generales de la problemdtica de estudio

En contextos prehispdnicos tardios del NOA, la circulacién de objetos cerdmicos alcanzaba
escalas macrorregionales, cuestién que se acrecenté con la llegada del Tawantinsuyu
(Cremonte et al., 2015; Gonzilez, 1980; Raffino, 1981; Williams, 2004). De esta manera,
en el dmbito del NOA se han definido numerosos estilos preincaicos que se encontrarfan
asociados con distintas dreas y/o centros alfareros. Sin embargo, en la mayoria de los casos,
la cerdmica pareceria haberse elaborado en contextos domésticos y en pequefios talleres, lo

cual explicarfa mejor la variabilidad reconocida, principalmente en relacién con la fébrica
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resultante de la quema de las vasijas (Iucci y Alperin, 2019; Pérez Pieroni, 2015; Puente,
2012). Bajo la organizacién incaica en la regién, tanto la produccién como el consumo
alfarero alcanzaron una complejidad sin igual. Los incas no solo exportaron cerdmica
imperial, sino que a su vez, promovieron la produccién y distribucién de vasijas locales que
eran apreciadas por sus atributos tecnolégicos y/o estéticos, y tuvieron cierto prestigio
(Raffino, 1981; Williams, 2004). Estos artefactos también habrian sido producidos en

diferentes centros alfareros del NOA, probablemente bajo el estimulo estatal.

Dentro de la diversidad cerdmica recuperada en la cuenca de Ratones, se destaca la alta
proporcién de estilos incas, entre los cuales predomina el Inca Provincial, aunque también se
reconocen estilos mixtos y, en bajas proporciones, el Inca Cusqueno. Segin Rowe (1944),
este Gltimo habria sido manufacturado en Cusco, la capital del Imperio Inca, o en sus
cercanias; se caracteriza por una factura de alta calidad, superficies brufiidas o pulidas y
decoraciones con trazos precisos y motivos complejos propios del repertorio imperial. Si bien
el andlisis petrogréfico de este estilo es atin bastante reducido, para el NOA y el sur de Bolivia
diferentes autores han registrado una textura muy finay la presencia de vidrio volcdnico (Pdez
y Arnosio, 2008; Rowe, 1944; Szildgyi et al., 2012). El estilo Inca Provincial, en cambio, se
distingue generalmente por una decoracién mds imprecisa, pero manteniendo los motivos y
las formas imperiales (Calderari y Williams, 1991). En el NOA, esta cerdmica presenta
amplia variabilidad composicional, destacindose la inclusién de tiesto molido (grog o
chamotte) en la preparacién de sus pastas (Cremonte et al., 2010; Orgaz y De la Fuente,
2013; Pérez, 2013). El uso de tiesto como temperante habria sido comdn, especialmente
entre las poblaciones tardias preincaicas asentadas en diferentes valles del NOA, y fue
incorporado en la manufactura de los nuevos estilos que el Imperio trajo a la regién
(Castellanos et al., 2019; Tucci, 2016; Marchegiani, 2012; Pdez y Sardi, 2014; Pérez, 2013;
Pérez y Gasparotti, 2016; Puente, 2012). En cuanto a la cerdmica Inca Mixto, se reconoce
por la inclusién de elementos provenientes de distintas tradiciones estilisticas locales en la
produccién de vasijas imperiales (Calderari y Williams, 1991). Este serfa el caso, por ejemplo,
de los estilos Pacajes-Saxamar e Inca Paya que habrian sido valorados por los incas y se
registran en distintos sitios del NOA (Calderari y Williams, 1991; Cremonte, 2014;
Williams, 2004). Los andlisis petrograficos de cerdmica Inca Pacajes-Saxamar realizados hasta
el momento sobre ejemplares provenientes del sur de Bolivia y norte de Chile han permitido
conformar un grupo composicional uniforme, con abundante inclusién de pémez y trizas
volcdnicas (Szildgyi et al., 2012). Sin embargo, en el NOA, se han reconocido ejemplares sin
vidrio volcdnico, aunque con la inclusién de tiesto molido, principalmente en sitios de los

Valles Calchaquies (Cremonte et al., 2015).

En cuanto a los estilos cerdmicos vinculados con el Periodo Tardio preincaico del
NOA, en la cuenca de Ratones se registran los tipos Santa Marfa, Belén, Yavi, Negro Pulido

y Negro Inciso/Grabado (Coloca, 2020). Estudios petrograficos realizados sobre cerdmica
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santamariana han arrojado resultados diversos en cuanto a las texturas y al tipo de inclusiones
(Castellanos et al., 2019; Marchegiani, 2012; Palamarczuk, 2002; Pérez, 2013). Asimismo,
entre dichos estilos se ha identificado una Fase Inca (sensu Calderari y Williams, 1991), con
ciertas caracteristicas asociadas con la llegada del Imperio a la regién. Dentro de esta Fase, se
encuentra, por ejemplo, la cerdmica Santa Maria Valle Arriba, una variedad de pastas mds
finas vinculada con el sur del Valle Calchaqui (Serrano, 1976[1958]). Para el estilo Belén,
los andlisis petrogréficos también han evidenciado fébricas diversas y cambios relacionados
con el Periodo Inca, principalmente por el uso de antipldsticos volcdnicos, tobas y vulcanitas
hialinas en pastas compactas con texturas muy finas (Iucci y Alperin, 2019; Puente, 2012;
Zagorodny et al., 2010).

La cerdmica Yavi fue otro estilo apreciado por los incas, quienes la habrian distribuido
por el NOA desde su centro alfarero en la Puna de Jujuy (Avila, 2008; Cremonte, 2014;
Echenique et al., 2021; Krapovickas, 1977). Su fibrica mds conspicua, aunque no la tnica,
se caracteriza por la presencia recurrente de inclusiones blancas (arcillitas y lutitas muy
friables), ademds de granos muy redondeados de cuarzo y plagioclasa, todos visibles a ojo
desnudo (Krapovickas, 1977). Durante los dltimos afos se han reconocido pastas Yavi con
microtiestos en Angastaco, en los Valles Calchaquies y, mds recientemente, en Aguas
Calientes, en una zona intermedia entre dichos valles y el sector punefio (Cremonte, 2014;
Puente y Martel, 2022). Esta evidencia abre la discusién sobre la produccién del estilo Yavi
en zonas alejadas de su lugar originario de manufactura, lo cual podria relacionarse con la
promocién de este estilo por parte del Imperio Inca en la regién, de manera similar al caso

Pacajes-Saxamar.

La cerdmica de estilo Negro Pulido ha sido reconocida en diferentes contextos del
NOA (p. ¢j. Ledesma y Subelza, 2009; Scattolin, 2006). Especificamente, para la regién de
los valles ha sido asociada con el Periodo Tardio preincaico, con continuidad bajo el dominio
imperial (Baldini y Sprovieri, 2009). Sobre la base de caracteristicas morfolégicas y
decorativas, los fragmentos negros pulidos recuperados en la cuenca de Ratones se
corresponderfan con este tipo Negro Pulido del Tardio (Coloca, 2020). En cuanto a la
cerdmica negra incisa/grabada, en el conjunto estudiado se reconocen dos tipos que
pertenecerian a estilos y cronologfas diferentes. El primero hace referencia a una cerdmica
negra con decoracién grabada de trazo fino que, en publicaciones previas, se la relacioné con
contextos mds tempranos (Coloca, 2020). El segundo tipo, recuperado en excavaciones
posteriores, comprende fragmentos de cerdmica negra con trazos incisos gruesos con relleno
de material blanquecino (no determinado), rasgos que lo vincularian con el estilo tardio

Famabalasto Negro Grabado (Palamarczuk y Palamarczuk, 2011).

En resumen, el andlisis macroscépico de la cerdmica de la cuenca de Ratones evidencié
una variedad de estilos relacionados con contextos prehispdnicos tardio/incaicos de diferentes

sectores del NOA y otras regiones de los Andes Centro Sur. Esta diversidad fue asociada con
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la circulacién de alfareria desde diversos lugares, incluso en escala macrorregional,
constituyéndose como otro de los indicadores de la importancia que le confirié el Imperio

inca al 4rea.

Contexto ambiental y geol6gico

Como se sefialé anteriormente, los sitios Abra de Minas (4.250 msnm) y Cueva Inca Viejo
(4.312 msnm) se ubican en la cuenca de Ratones, en el sur de la Puna de Salta (Figura 1).
En las tierras altas del NOA, las cuencas endorreicas y una sucesién de cordones montanosos
de rumbo general N-S y NNE-SSO son la expresién sobresaliente del paisaje. Los fondos de
cuenca estdn ocupados por importantes salares, entre ellos, el Salar Ratones (3.825 msnm)
que se localiza a pocos kilémetros al oeste de los dos sitios objeto de estudio. Es decir que,
ademds de la aridez extrema, propia de este ambiente de Puna Salada (pluviosidad: 50 a 100
mm/afo), el relieve accidentado, los fuertes vientos, la marcada estacionalidad y la posibilidad
de sequias impredecibles constituyen condicionantes ecolégicos para las adaptaciones
humanas en la regién. Sin embargo, la exigua o nula vegetacién —pastos de puna y tolar—
distribuida de manera heterogénea en parches localizados en quebradas fértiles y vegas ha
permitido el desarrollo de fauna silvestre y domesticada, como también hizo posible la

ocupacién humana desde tiempos prehispdnicos (Lépez et al., 2020).

Las unidades estratigraficas mds antiguas de la Serrania Inca Viejo, donde se aloja el
sitio minero Cueva Inca Viejo, pertenecen a un basamento constituido por rocas
sedimentarias y metamorficas neoproterozoicas (;eocdmbricas?) del Complejo Metamérfico
Rio Blanco (metacuarcitas, filitas, pizarras y esquistos). Durante el Ordovicico, se produce
una significativa sedimentacién marina seguida de importantes episodios magmadticos que
originaron la Formacién Oire o Complejo Eruptivo de la Puna Oriental (granodioritas,
granitos, pérfiros riodaciticos y filones pegmatiticos y apliticos) de gran distribucién en el
drea (Hongn et al., 2001). Cabe mencionar que las metasedimentitas ordovicicas —filitas,
areniscas y grauvacas intercaladas con cuarcitas grises y verdosas— se exhiben ampliamente en

el oeste del 4rea de estudio, donde constituyen extensas serranias de rumbo general NNE-

SSO.

En la zona, estos afloramientos de rumbo NNE-SSO fueron intruidos durante el
Mioceno medio por un cuerpo subvolcdnico porfirico de composicién dacitica que originé
el cerro Inca Viejo, donde se ubica el sitio minero. Sobre este intrusivo, se desarrolld
inicialmente un régimen de fracturacién que permitié el ascenso de fluidos geotermales
propiciando la mineralizacién de cobre, oro y molibdeno. El posterior levantamiento en
bloques del terreno y la accién de las aguas meteéricas originaron un modelo de alteracién-
mineralizacién con formacién supergénica de minerales de cobre, y cristalizacién de turquesa

secundaria y de otros oxidados de cobre. Como resultado, se originé un cuerpo de moderadas
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dimensiones tipo pérfiro de cobre (largo: 2.200 m, ancho: entre 250 y 500 m). La
configuracién geoestructural y topogréfica actual se debe a la accién de una serie de eventos
tecténicos de larga data que elevaron los bloques a expensas de un sistema de fracturacién
inverso. Hacia el extremo oriental, en cambio, las rocas intrusivas del Complejo Eruptivo
Oire dominan el terreno constituyendo las Cumbres de Luracatao (Chabert, 1999; Hongn
et al., 2001; Nieves et al., 2019). Abra de Minas se ubica al pie del faldeo occidental de esta

serranfa, unos dos kilémetros al este de Cueva Inca Viejo.
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Figura 1. Rasgos geoldgicos regionales y ubicacién de Abra de Minas y Cueva Inca Viejo

La alfareria de Abra de Minas y Cueva Inca Viejo: descripcién

general y aspectos metodolégicos

La muestra analizada corresponde a la cerdmica recuperada en Abra de Minas (AM) y Cueva
Inca Viejo (CIV) que, en estudios previos, fue abordada y clasificada macroscépicamente

(Coloca, 2020). El conjunto cerdmico de AM proviene de contextos superficiales y
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subsuperficiales. El contexto superficial agrupé al material de recoleccién dirigida (N=71) y
de prospecciones que incluyeron una recoleccién sistemdtica mediante transectas (N=7.730),
de cuyo conjunto fue analizado el 20% (n=1.636) (Coloca, 2020). Las excavaciones en AM
proporcionaron 221 tiestos y un plato que, hasta el presente, sigue siendo la tnica pieza
entera recuperada. La cerdmica decorada representa un 56,2% del conjunto analizado.
Dentro de los fragmentos que pudieron asignarse estilisticamente (n=297), predominan los
Incas (81,5%), mientras que, en menor proporcidn, se registraron tiestos Belén (5,7%),

Negro Pulido (5,4%), Santa Maria (4,7%) y Yavi (2%) (Tabla 1).

Respecto de la cerdmica de CIV (N=357), las muestras analizadas proceden de
recolecciones superficiales dirigidas (N=42) y de excavaciones llevadas a cabo en el interior
de la cueva y en la estructura ceremonial (N=315) (Tabla 1). En el conjunto decorado
(45,4%), se pudieron asignar estilisticamente 102 fragmentos, entre los que predomina el
Negro Pulido (77,5%) y, en menor medida, el Inca (15,7%), el Famabalasto Negro Grabado
(3,9%), el Negro Inciso/Grabado indeterminado (1%), el Santa Maria (1%) y el Belén (1%)
(Tabla 1).

A partir del estudio macroscdpico, se establecié que los tiestos recolectados en ambos
sitios presentaban variacién de fabricas, colores y decoraciones (Coloca, 2020). En términos
generales, a ojo desnudo, se han observado texturas muy finas a medianas y compactas,
aunque también se han detectado pastas con antipldsticos gruesos (fraccién arena muy gruesa
y gravilla). Respecto de los colores, las cerdmicas recuperadas son mayormente monocromas
(algunas pocas con decoracién incisa o grabada) en distintas tonalidades de marrén, rojo,
borravino, gris y negro. Entre la cerdmica decorada (pintada), predominan las bicolores —con
pinturas negras y rojas sobre fondos cremas, anaranjados, rojos, borravinos y marrones— por
sobre las tricolores —con pinturas negras, rojas y blancas sobre diferentes fondos— (Coloca,
2020). Los tratamientos superficiales consisten en peinados/alisados burdos, alisados,
engobes y falsos engobes, coberturas minerales (paint, sensu Cotkin et al., 1999) vy
pulidos/brunidos. Debido al alto grado de fragmentacién, ha sido dificultoso establecer
morfologias y tamanos de vasijas, aunque se han reconocido algunas piezas pequenas,
medianas y grandes, y ciertas formas como ollas, pucos, escudillas o platos, y aribaloides; estas
tltimas asociadas con el Imperio inca (Figura 2). En cuanto a las técnicas constructivas, es
factible que la mayor parte de las piezas hubiese sido levantada mediante la adicién de rollos
o enrollamiento; se destaca que el estudio petrogrifico ha permitido distinguir, en cuatro
bordes de plato, la técnica de estiramiento a partir de un bollo. Las cocciones predominantes
fueron oxidantes; en pocos casos, se registraron superficies con variaciones cromaiticas, desde

grises a negras. Los tiestos totalmente negros son muy escasos (Coloca, 2020).
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Tabla 1. Cuantificacién de los estilos cerdmicos reconocidos en Abra de Minas y Cueva Inca Viejo

Abra de Minas Cueva Inca Viejo
Superficie | Excavacién | Superficie | Excavacién

Imperial o Cusco 3 - - -
Inca Provincial 209 24 9 7
Pacajes o Saxamar 3 - - -
Paya 5 - - -
Yavi 4 2 - -
Belén 16 1 - 1
Santa Maria 14 - - 1
Famabalasto Negro Grabado - - 1 3
Negro Inciso/Grabado - - - 1

Negro Pulido 16 - 2 77

0 5cm

Figura 2. Alfareria incaica de la cuenca de Ratones
Nota. A) Cuello de aribalo (Cueva Inca Viejo, procedente del Museo de Cachi “Pio Pablo Diaz”, Salta), B)
Plato decorado (Abra de Minas), C) Apéndices ornitomorfos (Abra de Minas), D) Fragmento de olla con
pedestal (Abra de Minas).

En este trabajo, con el fin de profundizar en los aspectos senalados anteriormente, se
decidi6 explorar las particularidades microestructurales y composicionales de 30 pastas de
cerdmicas representativas de los estilos reconocidos, haciendo hincapié en la alfareria incaica.
El andlisis petrogrifico de secciones delgadas posibilita discutir el origen de algunas de las
materias primas utilizadas, especificamente, el de la fraccién gruesa no pldstica. La aplicacién
de esta tecnologia analitica puede resultar eficaz para resolver algunas de las incdgnitas
relevantes en este tipo de investigaciones, por ejemplo, plantear hipétesis sobre los posibles

lugares de produccién de ciertos tipos cerdmicos (Rice, 1987; Stoltman et al., 2005).

La seleccién de tiestos se realizé con el objetivo de determinar la variabilidad
)
petrogréfica dentro de la diversidad estilistica registrada hasta el momento. De esta manera,

se incluyeron tiestos de cerdmica decorada de diferentes estilos tardio/incaicos y también de
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cerdmica ordinaria, definidos sobre la base de criterios diagnésticos como forma de vasija
representada, tratamiento y color superficial, y decoracién (Figuras 3 y 4). La caracterizacién
de los fragmentos seleccionados se detalla en la Tabla 2. Se senala que, cuando fue posible,
los cortes se realizaron en dngulo oblicuo respecto del eje de la pieza. Este tipo de corte
permite, mediante una sola seccién delgada por tiesto, registrar todos los aspectos de una
fébrica cerdmica, incluidos el tamano de los antiplisticos, los tratamientos superficiales —
interno y externo— y la microestructura del borde. El armado de una pieza mediante
superposicién de rollos presupone un arreglo paralelo o subparalelo de los granos bi y
tridimensionales, orientados generalmente segtin el largo del rollo. Un corte oblicuo a los
rollos muestra una dimensién intermedia de los granos alargados (con ejes menores y mayores
aparentes). Por el contrario, un corte paralelo a la disposicién de los rollos presenta el
didmetro mayor de los granos, pero de este modo no se contaria con una parte de los atributos
buscados. No obstante, es comin que en un tiesto falten elementos para establecer su
orientacién respecto del eje de la pieza; asimismo, la adopcién de otras técnicas de armado

dificulta conocer  priori la disposicién de los antiplésticos.

El andlisis se efectud con un microscopio de polarizacién marca Leica DM2500P con
cdmara digital Leica DFC295. La metodologia analitica se centrd en caracterizar la estructura
interna de las pastas. Para tal fin, se determinaron ciertos aspectos de los minerales arcillosos
(de ser posible, el tipo de arcilla) y la composicién de los antipldsticos (carga o fraccién gruesa
no plistica), incluyendo su descripcién —forma, seleccién, grado de redondeamiento y
esfericidad—, cuantificacién y medicién de los granos, orientacién de la matriz arcillosa y de
los componentes gruesos, y tipo, orientacién y estimacién de la porosidad. Para establecer el
porcentaje de cada especie mineral o fragmento litico (fraccién mayor a 0,06 mm), en cada
corte delgado, se computé un minimo de 300 granos (considerando la superficie abarcada
por cada grano); luego se calcularon los porcentajes. La informacién obtenida a partir de esta
baterfa de andlisis permitié revelar el modo en que se articulan los componentes de una pasta,
hecho que conduce a perfilar la microestructura. También se registré el comportamiento
6ptico de la matriz arcillosa y de la pasta en general. La categorizacién de las texturas desde
arenas muy finas a muy gruesas y grdnulo se bas6 sobre el andlisis granulométrico de los
antipldsticos (para mayor detalle sobre la metodologia analitica empleada, ver Sold, 2011).
Una vez definida la estructura interna de las pastas, en principio, se traté de establecer
correspondencias, o diferencias, con las formaciones geoldgicas y sedimentos locales. El
siguiente paso implicé verificar coincidencias entre los productos manufacturados, es decir,
se compararon entre si las pastas —pasta vs. pasta— y los tiestos —tiesto vs. tiesto—; significa
que, cuando fue posible, no sélo se indagé sobre la proveniencia de las materias primas sino
también sobre la distribucién de vasijas cerdmicas de un mismo estilo tecnoldgico (sersu

Lechtman, 1977) en diferentes escalas espaciales.
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Tabla 2. Caracterizacién de los tiestos analizados microscopicamente

Tipo de n Color Color . . Rerats
Muestra | Procedencia | fragmentoy Tratag_le_ntlo sup.l sup.E Decoratilon Decora(I::_lon ei':ilﬁgtliocg
vasija | superficial | \pinceiny | (Munsenry | GuP-D | (sup-E)
cuerpo de | engobe pulido rojo tenue rojo tenue triang. gris
AM1 AM T7CD aribalo (sup. E) (2.5YR (10R 4/3) - muy 0sc Inca Cusco
: 5/2) (5YR 3/1)
engobe
cuerpo / asa (sup.l) y Rojo rojo oscuro ¢Inca
AM2 AMT7CD (vasijan/d) | engobepul | (10R5/6) | (10R 3/3) . . Cusco?
(sup.E)
engobe
AM cuerpo (sup.l) rojo tenue rojo
AM3 (superficie) | (vasijan/d) | yengobepul | (10R5/3) | (10R 4/6) . . Inca Cusco
(sup.E)
Clv Ss11 borde de engobe pul (?oejgi;g) marron Interior nti:?r%i Inca
Clva Tridil "gllljﬁg,)u (sup.ly E) (2.5YR (75;;R ll;llfl?ég roj osc (5YR | Provincial
i 2.5/1) 312)
alisado (sup.l) | marrén lineas y
CIV5 Clv cuerpo de y tenue rojo ) bandas Inca
(superficie) aribalo engobe pul (7.5YR (10R 4/6) negro (roj) Provincial
(sup.E) 6/4) (10R 4/2)
bandas y
engobe (sup. I) | rojo tenue rosa triang. ro;o
AMS6 AM CUerPO '\ engobe pul | (10YR | (7.5YR ; osc (5R3/4) | Inca
(superficie) | (vasija n/d) (sup.E) 5/4) 8/4) y gris osc Provincial
: (GLEY1
3/N)
lineas
engobe (sup. 1) | marron roj . (espigas)
AM7 AMT2CC cue’rgolde y engobe pul (2.5YR rg]gRteE/lee - negro p Inca |
aribalo (sup.E) 5/4) (7. ) (r0jizo) rovincia
(5R 2.5/1)
Lo lineas finas
marrén roj >
AMS AM cuerpo de e;ge?]t;%&ugml ) claro rojo ) (;?ips '%2? Inca
(superficie) aribalo (sup.E) (2.5YR (10R 4/6) (rojizo) Provincial
6/4) (7.5R 4/1)
engobe (sup. I) | amarillo . I_ipeasy
AMO AM ) cuerpo de y engobe pl.J| r0j rojo tenue } tr!angulos_ In_ca_
(superficie) aribalo (sup.E) (5YR 6/6) (7.5R 4/4) gris osc roj Provincial
) (5R 3/1)
engobe pul (Iggie()al)sy
CIV10 CIlv borde de (sup.l) Rojo rojo tridng gris ) Inca
(superficie) plato y engobe (10R 4/6) | (10R 4/6) osc (10j) Provincial
(sup-E) R 3/1)
lineas,
iocl tr(ija:mlg y Inca
rojo claro . medialunas inci
AM11 | AMT4CB plato e”go?e pé“ @5YR | cowe | negroroj - Prngau
(sup.1y ) oi5) | OR46) | 5R25p)
y rojo (7.5R
4/6)
AM R78 ) erosiqnad_a IIa_mitas Inca
AM12 (muro borde de engobe pul Rojo (pasta: rojo gris osc ) Pacajes-
interior) plato (sup.l) (7.5R 4/8) claro (roj) (7.5R Saxamar
2.5YR 7/6) 3/1)
AM borde d be pul rojo . cir_culos Inca
orde de engobe pu rojo oscuro | gris osc -
AM13 (superficie) plato (sup.ly E) (YOSEUQCI)B) (7.5R 3/6) | (roj) (7.5R . g:;:ﬁ Zr
) 3/1)
triang,
cuello de alisado (sup.l) | marron roj rojo lineas,
AM14 AMT1CC aribalo engobe pul claro (10R 5/6) - puntos gris Inca Paya
(sup.E) (5YR 6/4) roj osc (5R
3/1)
marron roj en_rgjado,
AMI5 AM T6 CD cuerpo engobe pul claro rojo b tn;mg Y. Inca P
(vasija n/d) (sup.E) (2.5YR | (7.5R 4/6) . r;‘j”O:‘CS (95r|'§ nca raya
6/3) 3/1)
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cuerpo ?233?)6 marron roj | marrén roj tr'ﬁ?g:;gs y ) Inca ]
AM16 AM T3 CB . : claro (2.5YR - - .. | Mixto/Belé
(vasijan/d) | y engobe pul (5YR 6/4) 5/4) gris osc (roj) n
(sup.E) (2.5YR 4/1)
¢falso .
AMR78 cuerpo engobe? rojo tenue rojo coﬁi:rgrl:tlgf:os
AMIT | (muro = ianidy | ©UPD q0r 54y | (7.5R 4/6) - gris osc (roj) | "6 Mixto
interior) y engobe pul
(SUp.E) (5R 311)
espirales y
AM base de engobe pul Rojo rojo enrejados .
AM18 (superficie) ¢plato? (sup.ly E) | (7.5R 4/6) | (7.5R 4/6) (gris roj o/sc) . Inca Mixto
2.5YR 4/1
AM19 AM T2 CC cuerpo alisadob(supil) marron roj rojo Ii?\ggesl?:i(r)v);s Inca Mi
(vasijan/d) | €"9° eEp“ (5YR5/4) | (5R 4/6) . gris osc (roj) | n¢aMixto
(sup.E) (5R 4/1)
borde lineas curvas
AM20 AM T2 CC evertido engobe pul Rojo rojo tenue ) y tridng Yavi
(¢cjarrau (sup.ly E) (5R 5/6) (5R 4/4) negro roj
ollita?) (2.5R 2.5/1)
lineas
engobe rectasy
sup.| rojo tenue | rojo tenue | onduladas — .
AM2L | AMTLCA | plao | er(190pbe)pul (leR 413) (lJOR 4i8) | triang gris - Yavi
(sup.E) osc (roj)
(2.5YR 4/1)
engobe marrén roj
. cuerpo (sup.l) rojo tenue Inca
AM22 AM (cista) (vasijan/d) | y engobe pul (Z&L)?ZR (7.5R 5/4) . . Provincial
(sup.E) )
serpiente
rojo claro ) bi_céfala gris
AM23 AM cuerpo alisado (2.5YR rojo tenue ) roj (10R 5/1) | Santa Marfa
(superficie) | (vasija n/d) 6 16) (7.5R 5/4) y blanco Valle Arriba
amarillento
10YR 8/4
bandas
AM A m?rrén marrén rf/ctas y
cuerpo engobe claro ineas .
AM24 (superficie) | (vasija n/d) (sup. E) (7.5YR (T6J¥;I$;§) . onduladas Santa Maria
6/3) grisroj (5YR
5/2)
. - bandasy | bandas oscy
cara interna engobe gris claro gris claro puntos lineas .
AM25 AMT6 CA ‘?e basg (sup. Y E) (17(3;(R (10YR 7/2) negros amarillentas Santa Maria
(¢puco?) ) 25YR 412) | (10YR 7/2)
alisado (sup.l) .
y engobe gris osc negro (pul)
CIV26 | CIV Nivel B | , CUerPO cobertura (roj) (7.5YR - - Negro
(vasija n/d) ] (2.5YR Pulido
mineral pul 411) 2.5/1)
(sup.E)
engobe
(sup.l) y Gris . grabada
Clv27 (supct:elr}?cie) (v;::ij‘?;prz d) cobertura (10YR (1%';'{SROZ71) - (lineas Fam?\?élasto
mineral pul 5/1) rectas)
(sup.E)
engobe gris muy
CIv28 cv. ?;?)de%due (Gulsup.)y | g By 0sc ; ; Negro
(superficie) ollita? engobe 25N (7.5YR Pulido
’ (sup.E) ) 3/1)
. . rojo tenue
AM20 | AMTACA | Dordede a";a‘f;rggg") '(\;'ag\rfg (10R 4/3) ) ) Ordinario
;olla? (sup.E) 4) a negro roj Peinado
: (10R 2.5/1)
“peinado” Negro marrén - -
CIV30 NC.'V S ollaopuco? | (UPD @5Y | (75YR - Ordinario
ivel B(2) y alisado 2.5/1) 5/2) alisado
(sup.E) )

Referencias: AM: Abra de Minas, CIV: Cueva Inca Viejo, T (transecta), Sup (superficie), I (interna), E
(externa), pul (pulido), osc (oscuro), roj (rojizo), tridng (tridngulos), n/d (no determinado).
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AM1 AM2 AM3

‘ AM7 'AMB

CIV10 AM12
AM11

X |

Figura 3. Los tiestos analizados petrogréficamente
Nota. Muestras 1 a 15 (las siglas AM y CIV indican el sitio de procedencia).
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AM16 AM17 ' AM18

AM20

0 3cm
e——

Figura 4. Los tiestos analizados petrogréficamente
Nota. Muestras 16 a 30 (las siglas AM y CIV indican el sitio de procedencia).
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Resultados

Clasificacién de las pastas cerdmicas

Una primera clasificacién de las pastas cerdmicas se realizé segtin tipo y abundancia de

componentes gruesos, teniendo en cuenta la naturaleza de la matriz arcillosa:

A) Se diferenciaron dos clases de fabricas: 1) Con dominancia de litoclastos (>60%); a
su vez, subdividida en tres subclases segtin la abundancia de litoclastos graniticos,
volcdnicos (incluido el material vitreo) y microtiestos (grog o pottery fragments), con
participacién muy minoritaria de fragmentos metamérficos y sedimentarios, y
variable, pero algo mds significativa, de fragmentos ferruginosos y de cristaloclastos
(<25%). 2) Con dominancia de cristaloclastos (>60%); incluye minerales simples
como cuarzo, feldespatos alcalinos, plagioclasas, micas y anfiboles, con participacién
minoritaria de fragmentos graniticos, volcdnicos y de tiesto molido (<20%) (Tabla
3A).

B) Se registré el aspecto de la matriz arcillosa (no se discriminé mineral) (Tabla 3B).

En cuanto a las inclusiones, se computé un niimero considerable de pastas (n=18) con
alto contenido de microtiestos (80 a 97%), aunque se encontraron algunos casos (n=3) con
contenido medio (entre 65 y 75%), y uno solo con escasa presencia (ca. 20%); en algunos

ejemplares (n=4, ca. 13%), se detectaron dos generaciones de fragmentos de tiestos (muestras

AM7, AM15, AM17, AM?20).

Es preciso aclarar que, mediante microscopia 6ptica, dificilmente puedan estudiarse y
describirse las arcillas, debido a las transformaciones fisicoquimicas producidas durante el
ciclo de coccidn de estos materiales plésticos, pero esencialmente porque el tamano de grano
de estos minerales se encuentra por debajo del poder de resolucién del microscopio éptico.
A pesar de estas limitaciones, a veces, es viable observar ciertos rasgos, por ejemplo,
continuidad éptica, color natural y color de interferencia, opacidad, orientacién,
laminaciones, contraste textural y tipo de limite con el material circundante. Se subraya que
la acentuada presencia de 6xido de hierro en algunas matrices ha dificultado la visualizacién
de las propiedades épticas del material arcilloso. El éxido de hierro puede estar contenido
naturalmente en la arcilla, a veces, de manera muy abundante. Bajo condiciones de quema
oxidante, el éxido resultante, la hematita (Fe,O3), otorga opacidad a la matriz arcillosa,
obliterando la translucencia del/de los mineral/es de arcilla e impidiendo el reconocimiento

de algunos aspectos de la fébrica.

La caracterizacién de las matrices se realizé teniendo en cuenta, cuando fue posible, los
atributos micromorfolégicos de la fraccién arcillosa. Se distinguieron tres categorfas: 1)
matriz arcillosa, 2) matriz arcillosa con abundante éxido de hierro y 3) mezcla de arcillas

(Tabla 3B). En relacién con este tltimo punto, se destaca que la plasticidad del barro arcilloso
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se puede ajustar/controlar mezclando dos o més tipos de arcilla. Un ligero amasado de esas
mezclas genera un producto que, bajo microscopio, presenta un aspecto “marmolado”,
facilmente detectable. Los atributos que permiten distinguir épticamente estas mezclas son
principalmente el color post-coccién de los minerales de arcilla, su birrefringencia y el
porcentaje y orientacién de las microparticulas. Por el contrario, un amasado intenso de mds
de dos arcillas origina una pasta homogénea en la que resultan indiferenciables los productos

arcillosos utilizados, aun aplicando factores de magnificacién éptica.

Tabla 3. Clasificacién de las pastas de Abra de Minas y Cueva Inca Viejo

A) Tipo de antipldstico predominante (>60% del total de antiplésticos)
Abra de Cueva Abra de Cueva
Materia prima Minas Inca Viejo | Materia prima Minas Inca Viejo
(Muestra) (Muestra) (Muestra) | (Muestra)
a - volcanico 1-2-3-9-16 - a - volcdnico - 28
2 | b - granitico 269-29 300 g b - granitico | 24-26" | 4-5-27-300
2 6-7-8-11-12- =
g C - tiesto 13-14-15- %
= ) 17-18-19- 10 = - - -
'_|‘ molido 20-21.22. L‘)
23-25 o
B) Tipo de materia prima arcillosa
Generalidades de la matriz Ab(r;/[:llzslt\;[;)n a8 Cue(x;{il;cz:)/lej °
1 - matriz arcillosa 8-18-29 4-5-10-27-28
2 - matriz arcillosa rica en
6xido de hierro 1-2-3-9-16-24 i
3 - mezcla de arcillas 6-7-11-12-13-14-15-17-19-20-21-22-23-25 26-30

Nota. A) antipldsticos dominantes —litoclastos y cristaloclastos—, B) aspecto de la matriz arcillosa.
®) Muestras con porcentaje equivalente de lito y cristaloclastos.

Descripcién y asociacién de las muestras analizadas

A continuacién, se describen las particularidades texturales y composicionales de las fdbricas

cerdmicas sobre las que se establecieron los conjuntos propuestos en esta etapa (Tablas 2, 3 y

4; Figuras 3, 4,5,6,7,8,9,10, 11y 12).

Conjunto 1. Pastas AMI1, AM2, AM3, AM9 y AMI16 (Figura 5). Son fébricas
compactas con texturas desde muy finas a finas, con algunos componentes que alcanzan las
fracciones arena mediana y muy gruesa (Tabla 4). El conjunto se distingue por presentar
pastas sumamente opacas (anisétropas) que, con aumentos 40x y 100x, evidencian zonas de
concentracién de microparticulas de éxidos de hierro rojizos denotando su abundancia. Los
antipldsticos de origen volcdnico con mesostasis vitreas son piroclastitas (tobas) y vulcanitas
(en todos los casos, la angulosidad de estos componentes liticos, de constitucién hialina fragil,

indica su molido). Segtin el tipo de antipldsticos volcdnicos, se divide en dos grupos. El
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Subconjunto la integrado por las pastas AM1 y AM3 con gran afinidad
composicional/textural y el Subconjunto 1b integrado por AM2, AM9 y AM16, estas dos
Gltimas con semejanzas destacables. Aunque los antipldsticos de AM2 (;andesita?
hipocristalina, idem andesite temper fabric descrita por Ixer et al., 2014) difieren en el tipo de
vulcanita, es indiscutible la afinidad composicional del conjunto. Especificamente, AM1
contiene fragmentos de toba y trizas vitreas con oxihornblenda; AM2 tiene fragmentos de
vulcanita hipocristalina (posible andesita con oxihornblenda); en AM3 se observan
fragmentos de toba y trizas vitreas con oxihornblenda; AM9 evidencia fragmentos de toba,
también con oxihornblenda y AM16 contiene fragmentos de toba (con hornblenda verde y
rojiza). La diferenciacién entre anfiboles se realizé teniendo en cuenta propiedades pticas
elementales, como ser el color mineral y el dngulo de extincién, segin se trate de
oxihornblenda (color marrén rojizo con dngulo de extincién entre 0 y 12°) o de hornblenda
comun (color verde con dngulo de extincién entre 12 y 34°). Es de destacar que las
propiedades épticas de la hornblenda pueden variar cuando es sometida a temperaturas
2800°C bajo condiciones oxidantes (Deer et al., 1992). En este ambiente, parte del Fe2+ de
la hornblenda verde se oxida a Fe3+, al mismo tiempo que los (OH)- son reemplazados por
O2-, sin destruccién de la estructura cristalina. El resultado es la variedad rojiza denominada
oxihornblenda (también conocida como lamprobolita u hornblenda baséltica); este anfibol
presenta alta relacién Fe3+/Fe2+, menor dngulo de extincién y mayores indices de refraccién

y de birrefringencia que la hornblenda verde.

Estud. atacamefios (En linea), 2024, 70: ¢6012. ISSN: 0718-1043
https://revistas.ucn.cl/index.php/estudios-atacamenos/index

17


https://revistas.ucn.cl/index.php/estudios-atacamenos/index

Federico 1. Coloca, Patricia Sold y Gabriel E. J. Lépez

AM1 y AM3: Trizas y vitroclastos canaliculares (cenizas volcanicas / toba) predominantes en matriz arcillosa rica
en oxido de Fe(lll). AM1 contiene escasos y diminutos minerales félsicos (cuarzo y plagioclasa) y
maficos (biotita y anfibol oxi-hornblenda). AM3 tiene los mismos minerales en otras proporciones.

AM2: Vulcanita hipocristalina (;andesita?) en matriz arcillosa rica en 6xido de Fe(lll). Otros antiplasticos
en proporciones muy subordinadas: cuarzo, feldespatos (s./.) y oxi-hornblenda.

AM9 y AM16: Litoclastos tobaceos en matriz arcillosa rica en 6xido de Fe(lll). Entre los cristaloclastos minoritarios, se
registraron cuarzo, plagioclasa y hornblenda verde y rojiza. AM16 contiene, ademas, biotita y muscovita.

Aumento: 100x

Figura 5. Fotomicrografias de las pastas del Conjunto 1
Nota. Subconjunto la: AM1 y AM3. Subconjunto 1b: AM2, AM9 y AM16. Cada figura representa una
unidad: la mitad izquierda corresponde a la captura sin analizador (S/A) y, la derecha, es su continuidad con
analizador (C/A). Esta modalidad se utilizd en la presentacién de todas las muestras (Figuras 5 a 11).
Referencias: s./.: sensu lato, que incluye a las plagioclasas.

Conjunto 2. Pastas CIV4, CIV5 y CIV27 (Figura 6). Estos ejemplares son muy
similares, particularmente por la alta relacién matriz/antiplistico, el tipo de inclusiones y el
contenido de abundante mica: biotita muy oscura y muscovita (Tabla 4). La principal

diferencia es la textura y el porcentaje de antiplésticos. Las pastas CIV4 y CIV27 son finas
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con escasos materiales fraccién arena fino/mediana derivados de la meteorizacién de rocas
graniticas (arenas); contiene clastos de cuarzo, biotita y muscovita, y litoclastos graniticos
subordinados (CIV4 podria contener trazas de anfibol verde). La muestra CIV5 tiene
antipldsticos semejantes, aunque se estima que derivaron del molido de roca granitica;

contiene tiesto molido.

CIV4 y CIV27: Predominan los cristaloclastos arenosos -cuarzo, feldespatos (s.l.) y micas- derivados de la
alteracion de rocas graniticas. Alta relacion matriz / antiplasticos. CIV4 podria contener
hornblenda verde.

CIV5: Cristaloclastos mayoritarios de cuarzo, feldespato (s./.) y micas (muscovita y biotita) derivados de
rocas graniticas, aparentemente molidas. Textura gruesa. Alta relacién matriz / antiplasticos.

Aumento: 100x

Figura 6. Fotomicrografias de las pastas del Conjunto 2: CIV4, CIV5 y CIV27

Conjunto 3. Los seis especimenes agrupados son afines y comparten similitudes segtin
los componentes gruesos, como ser, la alta proporcién de microtiestos, ademds de cuarzo y
litoclastos graniticos minoritarios. Se diferenciaron dos subconjuntos partiendo de la base de

que fueron utilizadas técnicas diferentes en la preparacién de la masa arcillosa.

Subconjunto 3a: Pastas AM6, AM7 y AM17 (Figura 7). A simple vista, las texturas
lucen finas, sin embargo, bajo microscopio, los fragmentos de tiestos alcanzan la fraccién
arena muy gruesa (Tabla 4). La matriz de estas muestras indicaria mezcla de arcillas. Esta
singularidad estaria evidenciada por el aspecto inhomogéneo de la base arcillosa; en la misma,
se aprecian sectores diferenciados por cambios de las propiedades épticas, asi como también,
por la desigual orientacién y porcentaje de las particulas limosas incluidas naturalmente en

la materia prima (Figura 12B).
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Subconjunto 3b: Pastas AMS, CIVI0 y AMI8 (Figura 7). Se distinguen por una base
arcillosa de aspecto homogéneo (Figura 12B). En particular, la pasta CIV10 se identifica por
el porcentaje de matriz arcillosa y el contenido de tiesto molido, con proporciones

minoritarias de litoclastos graniticos, cuarzo, feldespatos y plagioclasas (Tabla 4, Figura 12A).

Conjunto 4. La composicién de las pastas de este conjunto sugiere la utilizacién de
mezcla de arcillas con agregado intencional de tiesto molido, complementado con la
inclusién de arenas fino-medianas (Tabla 4). Los especimenes fueron agrupados en dos

subconjuntos.

Subconjunto 4a: Pastas AM11, AM12, AM13 y AM19 (Figura 8). Son ejemplares con
alta proporcién de matriz arcillosa frente al contenido relativamente bajo de antipldsticos.
Las pastas AM12 y AM13 muestran gran afinidad (presentan trazas de oxihornblenda).
Asimismo, AM11 y AM19 comparten algunas particularidades, pero difieren en los
porcentajes de antipldsticos y en las texturas (AM11: arena gruesa y AM19: arena muy

gruesa), ademds de la relacién matriz arcillosa/antiplésticos, menor en AM19.

Subconjunto 4b: AMI14 y AMI5 (Figura 8). Estas pastas son semejantes, pero no
idénticas; la diferencia estd dada por la textura més gruesa y la presencia de hornblenda verde
en AM15 (Tabla 4). Las fébricas tienen antipldsticos cuyos tamafos, limo/arena fina a gruesa,
les confieren textura mediana; se destacan los microtiestos y, de manera minoritaria, cuarzo,
plagioclasa y litoclastos graniticos, ademds de feldespato alcalino y micas en proporciones

traza. Este subconjunto contiene mayor proporcién de inclusiones que el 4a.
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AM6, AM7 y AM17: Microtiestos predominantes. De manera subordinada, cristaloclastos de cuarzo y litoclastos graniticos
en una matriz fina, resultado de una probable mezcla de arcillas. La mayor similitud se observa entre
AM7 y AM17.

AM8, CIV10 y AM18: Tienen el mismo tipo de antiplasticos que el Subconjunto integrado por las pastas AM6, AM7 y AM17.
La diferencia radica en el tipo de arcilla utilizada que, en este subconjunto, es de aspecto homogéneo.

Aumento: 40x

Figura 7. Fotomicrografias de las pastas del Conjunto 3

Subconjunto 3a: AM6, AM7 y AM17. Subconjunto 3b: AMS8, CIV10 y AM18.
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AM11yAM13: Predominio de microtiestos en una matriz arcillosa resultante de la probable mezcla de arcillas. Se observan algunas
diferencias en el contenido de antiplasticos minoritarios, como ser, el porcentaje de cuarzo, feldespatos (s.I.), micas y
hornblenda (AM13 contiene trazas de oxihornblenda).

AM12 y AM19: Presentan composiciones similares a AM11 y AM13, sin embargo, las texturas son més gruesas en AM12 y AM19.
AM12 contiene trazas de oxinomblenda. La porcion més rojiza en AM19 (sector superior de la imagen) es parte del

SgoRe: Aumento: 40x

AM14 y AM15: Predominio de microtiestos en una matriz arcillosa resultante de la probable mezcla de arcillas.
AM15 contiene trazas de hornblenda verde. También se registraron algunas diferencias en los
porcentajes de antiplasticos.

Aumento: 40x

Figura 8. Fotomicrografias de las pastas del Conjunto 4
Nota. Subconjunto 4a: muestras AM11, AM12, AM13 y AM19. Subconjunto 4b: muestras AM14 y AM15.

Conjunto 5. Pastas AM20, AM21, AM22 y AM23 (Figura 9). Son fébricas
caracterizadas por el contenido de particulas naturales fracciéon limo/arena muy fina en una
matriz arcillosa que se distingue por su abundancia, entre 50 y 60%, con posible mezcla de
arcillas. La presencia de microtiestos provenientes del molido de diferentes vasijas sugiere su
agregado intencional. En AM22, se reconoce un fragmento de tiesto con caracteristicas

compatibles con la fébrica de AM23, evidenciando el uso reiterado a través del tiempo de
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esta técnica. AM21 contiene trazas de hornblenda verde y de oxihornblenda. La muestra
AM23 contiene otro anfibol, ademds de hornblenda comuin (verde), se trata de un anfibol de

color verde azulado, posible riebeckita.

AM20, AM21, AM22 y AM23: Microtiestos (mayoritarios) en una matriz arcillosa resultante de una probable mezcla de arcillas.
Se evidenciaron diferencias texturales. Las muestras AM21 y AM23 contienen homblenda verde
y probable oxihornblenda.

Aumento: 40x
Figura 9. Fotomicrografias de las pastas del Conjunto 5: AM20, AM21, AM22 y AM23

Conjunto 6. Pastas CIV26, AM29 y CIV30 (Figura 10). Las pastas CIV26 y CIV30
habrian sido producidas con mezcla de arcillas, mientras que en AM29 se ha identificado un
material arcilloso homogéneo. Las tres muestras contienen gruesos litoclastos graniticos
(quizéds molidos), ademds de cuarzo, feldespato alcalino y plagioclasa, con biotita y muscovita
minoritarios (Tabla 4). En muestra de mano, CIV26 y AM29 guardan cierto parecido; bajo
microscopio, en cambio, se detectan las diferencias. CIV26 contiene microclino y trazas de
hornblenda verde y de oxihornblenda, mientras que AM29 tiene trazas de oxihornblenda y
de otro feldespato potdsico (sortosa?), por lo cual podrian tener origenes diferentes. AM30 se
distingue por tener dos tipos de anfibol, oxihornblenda y el anfibol verde azulado, el mismo

registrado en la muestra AM23; esta particularidad no necesariamente implica una misma

fuente para AM30 y AM23.
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CIV26,AM29 y CIV30: Antiplasticos dominantes: litoclastos graniticos, cuarzo, feldespato alcalino y plagioclasa. Biotita y muscovita
minoritarios. CIV26 se distingue por la biotita muy oscura y por contener hornblenda verde y oxihornblenda (tr).
AM29 también contiene oxihornblenda (tr). En cambio, en CIV30, se registraron dos tipos de anfibol, el anfibol
verde azulado y la oxihornblenda.

Aumento: 40x

Figura 10. Fotomicrografias de las pastas del Conjunto 6: CIV26, AM29 y CIV30

Cada una de las tres pastas consideradas a continuacién —AM24, AM25 y CIV28- se
diferencia notablemente del resto analizado, motivo por el cual estos ejemplares no forman
parte de ningtin conjunto y se describen por separado. AM24 y AM25 presentan similitud
en el color de coccién (amarillento) de la materia prima arcillosa, visible en la superficie
externa de ambos tiestos. La pasta de CIV28, también contrastante, se ubica en el diagrama
ternario muy préxima al Conjunto 2 (CIV4, CIV5 y CIV27); sin embargo, las diferencias

composicionales impiden agruparla con dichas cerdmicas (Tablas 2 y 4, Figuras 11y 12).

Pasta AM24 (Figura 11). La fibrica de AM24 contiene proporciones equivalentes de
microtiestos, litoclastos graniticos, muscovita, cuarzo, feldespato alcalino y plagioclasa,
ademds de trazas de litoclastos metamérficos, biotita y epidoto (Tabla 4); componentes

inmersos en una matriz rica en éxido de Fe (III).

Pasta AM25 (Figura 11). Esta muestra también se aparta de las otras fibricas analizadas
petrogréficamente y de los conjuntos establecidos en esta investigacién. Los elementos

gruesos son fragmentos de tiestos y una mezcla de litoclastos volcdnicos y graniticos, ademis

de cuarzo (Tabla 4).

Pasta CIV28 (Figura 11). Su aspecto general remite parcialmente al Conjunto 2, pero
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al contener litoclastos volcdnicos (;fenodacita?) se diferencia de aquellas muestras. Asimismo,
la relacién matriz/antipldsticos (ca. 1:1) marca el contraste con dicho conjunto. Contiene
cuarzo, plagioclasa, anfibol (rojizo y verde) y biotita, y trazas de muscovita y de litoclastos

graniticos (Tabla 4).

AM24: Antiplasticos dominantes: microtiestos, litoclastos graniticos, muscovita, cuarzo y feldespatos (s.I.). Se distinguen trazas de
litoclastos metamérficos, biotita y posible epidoto.

AM25: Microtiestos mayoritarios. Entre los minoritarios: litoclastos volcanicos y graniticos, ademas de cuarzo y feldespatos (s.1.).

CIVv28: Abundantes cristaloclastos de cuarzo, plagioclasa y micas derivados de una vulcanita fenodacitica, aparentemente
molida segun una fraccion gruesa. Relacion matriz / antiplasticos: = 1:1.

Aumento: 40x.

Figura 11. Fotomicrografias de las pastas AM24, AM25 y CIV28

En la Tabla 4, se volcaron los datos obtenidos a partir del andlisis petrografico. En la
Figura 12A, se presenta el modelo composicional en el cual se han graficado las agrupaciones
de pastas segtin el tipo y proporcién de antipldsticos y, al mismo tiempo, se han indicado las
correspondencias con los diferentes estilos cerdmicos tipificados en funcién de aspectos
tecnoldgico/morfoldgicos y decorativos. En el vértice superior del tridngulo, se ubican las
cerdmicas con predominio de tiesto molido; en la base, se concentran las pastas con litoclastos
vitreos o volcdnicos (sector izquierdo) y con componentes graniticos (sector central/derecho),
a excepcidn de CIV28 que, conteniendo cristaloclastos de origen volcdnico, se ubica en el
sector derecho del tridngulo. En la Figura 12B, se muestra un esquema del tipo de matriz y

la relacién matriz/antiplésticos de las fdbricas cerdmicas de Abra de Minas y Cueva Inca Viejo.
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Tabla 4. Caracterizacién composicional y textural de las pastas de Abra de Minas y Cueva Inca Viejo

. Litoclastos Cristaloclastos Tamafio
.g (> 0,06 mm) (> 0,06 mm) maximo
E g medido
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Z |E S|E|S|E|E|E|E|S|E|S|B|I2|8|=|2 |2 |&|£2|8|= |53
% % % | % | % % % % % % % % % % % % % % % - mm | mm
AM1 Inca C 50 50 |95 ? ? ? - 3 - 1 <1 - tr - ab - 1038 -
AM2 | dnaC? [35 35 |30 [75| v [ | - [ - [ - J2o]w[ 2] -] -]3]-]-]a]-1]-Ton
AM3 Inca C 50 50 |97 ? ? - ? - 2 - <1 1 tr - ? - - - - 10,75 -
CIV4 Inca Pr 70 10 | 20 | tr | 20 - - - tr 50 tr Tr | 20 10 tr - - - ab - 1045 -
CIVs5 Inca Pr 50 25 25 tr 25 - - 3 10 10 1 1 5 45 - - - - ab tr - 1,63
AMG Inca Pr 35 | 25 | 40 ? 5 tr - 85 ab 10 ? Tr - tr - - - - ab - - 1,88
AM7 Inca Pr 45 30 25 - 5 tr - 90 ab 5 tr Tr - tr - - - - ab - - 1,30
AMS Inca Pr 45 | 30 | 25 - tr 5 tr 85 - 10 tr 1 tr tr - - - - tr - - 1,50
AM9 Inca Pr 40 40 20 | 90 ? - - - - 6 - 2 - - - <1 - - 1 - - 0,83
CIV10 Inca Pr 45 | 30 | 25 - 5 tr - 90 | ab <5 tr <1 tr <1 - - - - <1 - - 1,18
AM11 |IncaPr/M | 50 | 20 | 30 - 10 - - 75 ab | <15 | Tr tr tr - - - - <1 - - 10,75
AM12 | IncaP-S 50 25 25 | tr - - - 95 - <4 - Tr <1 <1 - tr - - 1 - - 1,13
AMI13 | IncaP-S | 45 | 30 | 25 | - tr - - 95 - <3 - <l | <1 | «1 - tr - - 1 - 10,50 -
AM14 Inca Pa 35 | 35 | 30 | tr 7 - tr 80 | ab 10 tr 1 tr tr - - - - 2 - - 11,25
AM15 Inca Pa 30 | 45 | 25 - 7 tr - 80 | ab 13 tr 1 tr <1 tr - tr - 2 - - | 1,63
AM16 Inca B 45 30 25 195 - - - - - 1 - <1 2 tr tr tr - - 1 - 0,63 -
AM17 Inca M 50 30 20 tr 5 ? - 75 ab 18 - <1 tr 1 - - - - 1 - - 1,20
AM18 IncaM 45 | 30 | 25 - tr tr - 90 7 1 <1 tr <1 - - - - 1 - - | 1,35
AM19 IncaM 35 | 25 | 40 | - tr - - 97 tr 3 - Tr tr <1 - - - - <1 - - 11,25
AM20 Yavi 60 15 | 25 - - tr - 96 | ab | <3 tr Tr tr tr - - - - <1 - - 1,38
AM21 Yavi 50 25 25 - - - - 96 tr <3 tr Tr tr tr tr tr - - <1 - - 3,00
AM22 Inca Pr 50 | 30 | 20 | - tr - tr 95 | ab | <3 o | Tr tr 1 - - - - <1 - - 12,00
AM23 SM/VA 50 | 30 | 20 | tr - tr - 95 1 tr Tr tr 3 tr - - - <1 - - 10,85
AM24 SM 50 20 20 - 20 tr - 20 tr 25 5 tr 30 - - tr - <1 - - 1,75
AM25 SM 45 30 25 10 | 10 - tr 65 - 10 3 1 tr tr - - - - <1 - - 2,10
CIV26 NP 40 40 20 - 50 tr - - - 20 15 10 1 3 tr tr tr - 1 - - 12,00
CIV27 ENG 75 5 20 - tr - - - - 40 - <1 40 10 - N - - 10 - 0,25 -
CIV28 NP 35 40 25 | 20 tr - - - tr 40 tr 35 3 tr tr <1 - - 1 - 1,50 -
AM29 Ord/Pul 40 35 25 - 60 - - - tr 20 5 10 1 3 - tr - - <1 - - 3,00
CIV30 Ord/Al 35 40 25 - 50 - - - ? 20 12 10 2 5 tr tr - tr 1 - - 1,70
Nota. Las ponderaciones son semicuantitativas. Referencias: ab (abundante, % no determinado), tr (trazas),
? (determinacién dudosa). Cuantificacidén: 210% = mayoritario; 9 a 1% = minoritario; <<1% = trazas.
C: Cusco, Pr: Provincial, M: Mixto, P-S: Pacajes-Saxamar, Pa: Paya, SM: Santa Marfa, VA: Valle Arriba,
NP: Negro Pulido, FNG: Famabalasto Negro Grabado, Ord: Ordinario, Pul: Pulido, Al: Alisado.
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Figura 12. Diagramas composicionales de las pastas cerdmicas de Abra de Minas y Cueva Inca Viejo
Nota. A) El grafico expresa los conjuntos generados en funcién de los antipldsticos mayoritarios (ver punto A
en Tabla 3). B) Distribucién de las muestras segtin el tipo de arcilla diferenciada; incluye porcentaje de matriz

(a la izquierda) vs. porcentaje de antipldsticos (a la derecha).

Discusién de los resultados

La comparacién entre los componentes gruesos —los antipldsticos— de 30 muestras de la
cerdmica de la cuenca de Ratones y las unidades geoldgicas locales denota que varias de las
litologias y de los minerales descritos en las pastas (algunos de los cuales podrian funcionar
como trazadores, por ejemplo, el tipo de feldespato alcalino, la biotita oscura, el tipo de
hornblenda, entre otros aspectos) serfan compatibles con las unidades estratigraficas locales
(Figura 1). No obstante, no puede aseverarse que estas correspondencias indiquen el punto
de origen de las materias primas. La limitacién para hacer conjeturas respecto del
origen/proveniencia es el pequeno tamafio de los antipldsticos, inclusive cuando un
porcentaje considerable alcanza la fraccién arena gruesa que supera el milimetro (Tabla 4).
Ahora bien, dificilmente se puedan establecer inferencias petrolégicas cuando se cuenta con
patrones de comparacién tan pequefos y cuando la regién involucrada presenta diversidad
litoldgica significativa sobre una amplia distribucién espacial, ademds de no contar, por el

momento, con andlisis qul’micos.

Algunos marcadores geoldgicos locales —metamorfitas y metasedimentitas— apenas
fueron detectados entre los litoclastos de algunas pastas cerdmicas, alcanzando un 5% del
total de antipldsticos en una sola muestra (AM8), un fragmento de aribalo. En principio, esta
falta de representatividad de materiales locales sugiere que tales productos pudieron haber
tenido un origen aléctono. Por el contrario, los derivados de granitoides registrados en
diversas pastas (5/10% en AM6, AM7, CIV10, AM11, AM14, AM15, AM17 y AM25;
20/25% en CIV4, CIV5 y AM24; 50/60% en CIV26, CIV28 y CIV30) podrian

corresponderse con cualquiera de los cuerpos graniticos aflorantes en la macrorregién
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punena/valliserrana del NOA y Centro Sur andina, aspecto sobre las fuentes que no se ha

podido resolver en esta etapa de la investigacidn.

En los alrededores de los sitios estudiados, hasta e] momento no se han registrado
evidencias, directas o indirectas, que indiquen produccién local de alfareria; por afadidura,
existen algunos indicadores que sugieren que la mayor parte de las piezas analizadas no
pudieron ser manufacturadas en las cercanias de los sitios. Entre ellos, la cota del terreno a
miés de 4.250 msnm y la dificultad que presenta esta altitud para lograr fogones que alcancen
ylo superen los 800°C, sumada la escasez local de vegetacidon/lena (Camino, 2009;
Palamarczuk, 2004). En este sentido, la mayoria de los tiestos analizados indican buenas
cocciones bajo combustiones oxidantes, producidas necesariamente en estructuras o en
altitudes mucho menores que las registradas en la cuenca de Ratones. En relacién con esta
discusién, se destaca la presencia de oxihornblenda, un anfibol rojizo resultante de la
oxidacién parcial del hierro de la hornblenda verde (Deer et al., 1992) que se encuentra casi
exclusivamente en rocas volcdnicas; no obstante, en el caso de la produccién cerdmica, podria
ser el resultado de quemas oxidantes a 2800°C. El anfibol rojizo se observé en tiestos que, en
su mayoria, denotan calidad de manufactura y cocciones oxidantes (AM1, AM2, AM3, AM9,
AM12, AM13 y AM29). Sin embargo, como se desconoce el estado del anfibol —verde o
rojizo— en el momento de la preparacién del barro arcilloso, poco puede decirse de la
temperatura alcanzada en dichas pastas a excepcién de la muestra AM29 (cerdmica ordinaria)
que, conteniendo antipldsticos de origen granitico, tiene oxihornblenda, sugiriendo
temperaturas que debieron, al menos, alcanzar los 800°C. Se debe aclarar que, si bien la
presencia de oxihornblenda en pastas con evidencias de fuentes graniticas puede usarse como
indicador térmico, no significa que sea el tnico. También resulta sugestivo que en algunas
fébricas (AM16, AM21, CIV26 y CIV28) se hayan distinguido los dos anfiboles (verde y
r0jizo), hecho que apunta a quemas cercanas a las temperaturas limites de transformacién del
mineral, quizds durante un tiempo insuficiente como para que se completara el proceso de
oxidacién, particularmente en las pastas AM16 y AM21 que denotan coccién oxidante
completa. Ademds, en CIV26, CIV28 y CIV30, con cocciones entre neutras y reductoras, se
registraron los dos anfiboles, verde y rojizo, situacién que requiere mayor andlisis
fisicoquimico. Interesantes son los casos de AM4, AM15 y AM23 con hornblenda verde y
cocciones oxidantes completas, revelando temperaturas méximas <800°C, adecuadas para
producir la oxidacién general de las pastas pero insuficientes para oxidar al Fe (II) del anfibol
verde. En relacién con esta temdtica, los andlisis programados por Difraccién de Rayos X
(DRX), ademds de permitir conocer con precisién la composicién mineral, proveerdn
informacién sobre las temperaturas de coccién. La identificacién de fases minerales

neoformadas a altas temperaturas serd de utilidad para completar este anélisis petrografico.
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La petrografia cerdmica de la cuenca de Ratones dentro del contexto

macrorregional

El primer conjunto establecido (AM1-AM2-AM3-AM9-AM16) se destaca por la alta
proporcién de fragmentos pumiceos (tobas) y vulcanitas con mesostasis vitreas. El patrén de
forma representada y la decoracién, los antipldsticos muy bien seleccionados con un solo tipo
litocldstico y la calidad del tratamiento superficial en AM1 y AM3 muestran alta
correspondencia con la cerdmica Inca Imperial definida para Cusco y alrededores (Ixer y
Lunt, 1991; Ixer et al., 2014; Rowe, 1944; Szildgyi et al., 2012). Szildgyi et al. (2012)
también describieron matrices similares en la alfarerfa incaica de la cuenca de Paria, Bolivia,
y los anilisis fisicoquimicos que efectuaron arrojaron altos porcentajes de 6xido de hierro
(Fe;Os) en algunas pastas y en materiales arcillo-limosos locales. Sin embargo, las pastas AM 1
y AM3 (muy afines entre si), caracterizadas por los delicados fragmentos hialinos (derivados
de vulcanitas con mesostasis vitreas) inmersos en una fina matriz rojiza rica en 6xidos de
hierro, se asemejan a las mds cercanas al centro imperial, donde las cerdmicas eran
confeccionadas con arcillas naturalmente finas o levigadas con el agregado de particulas

pumiceas (Ixer y Lunt, 1991).

Con respecto a AM2 (fragmento de cuerpo con asa), en un principio, se considerd
potencialmente como Inca Cusco. Sin embargo, mds alld de su similitud composicional y
textural con AM1 y AM3 (Subconjunto 1a), se asemeja mucho mds a AM9 y AM16 del
Subconjunto 1b. El primero es un fragmento de aribalo Inca Provincial, mientras que el
segundo corresponderia a una cerdmica inca con caracteristicas vinculadas con el estilo Belén,
cuyo disefio se parece al de una vasija Belén Fase Inca proveniente de La Aguada, Valle de
Hualfin, Catamarca (Wynveldt y Iucci, 2009). La composicién y la fibrica de las muestras
AM2, AM9 y AM16 son compatibles con los componentes y las decisiones tecnolégicas
vistos en la alfarerfa tardia/inca de ciertos sectores del NOA, hecho que permitiria plantear
una misma técnica de manufactura o de preparacién del barro arcilloso. La recurrencia del
uso de antipldsticos pumiceos ha sido registrada en cerdmicas Belén de los valles de Tafi,
Bols6n y Hualfin, como también en la Puna de Antofagasta de las Sierra, Catamarca (Iucci
y Alperin, 2019; Pdez y Arnosio, 2009; Pérez, 2013; Pérez y Gasparotti, 2016; Puente, 2012;
Zagorodny et al., 2010). Esta particularidad se vincularia con la llegada de los incas a la regién
y estarfa asociada con el uso de depdsitos pirocldsticos locales (Pdez y Arnosio, 2009; Prieto

Olavarria y Pdez, 2015).

Las caracteristicas mencionadas permiten plantear la posibilidad de que la cerdmica
Inca Cusco aqui analizada (AM1-AM3) haya sido producida en un mismo espacio/drea,
localizado en el Centro Imperial o en sus cercanias, mientras que las muestras AM2-AM9-
AMI16, Inca Mixto/Belén e Inca Provincial, podrian corresponderse con una produccién
regional, con patrones semejantes a los cusquefios, localizada en algtin sector de los valles

hacia el sur, desde donde habrian alcanzado la cuenca de Ratones.

Estud. atacamefios (En linea), 2024, 70: ¢6012. ISSN: 0718-1043
https://revistas.ucn.cl/index.php/estudios-atacamenos/index

29


https://revistas.ucn.cl/index.php/estudios-atacamenos/index

30

Federico 1. Coloca, Patricia Sold y Gabriel E. J. Lépez

En el Conjunto 2 (CIV4-CIV5-CIV27), los tiestos CIV4 y CIV5 fueron asignados a
cerdmica Inca. La composicién de los antipldsticos indicarfa que ambas piezas habrian sido
de manufactura regional, aunque se diferencian del grupo que contiene tiesto molido. Es
factible que ambas proviniesen de un mismo punto de produccién (;un mismo taller?), en
donde confeccionaban vasijas de distinta calidad utilizando la misma materia prima.
Diferente es el caso del tiesto CIV27, un fragmento definido como Famabalasto Negro
Grabado, el cual contiene escasos antipldsticos (ca. 5%): cristaloclastos —micas mayoritarias,
cuarzo y escasa plagioclasa— y trazas de litoclastos graniticos (Figura 12B). Si bien se
diferencia por presentar engobe, sus caracteristicas petrograficas son similares a la variedad
sin tiesto de cerdmica Famabalasto Negro Grabado recuperada a c2. 200 km al SE de la cuenca
de Ratones (Baldini y Sprovieri, 2014; Palamarczuk y Palamarczuk, 2011). En tal sentido,
no se descarta la posibilidad de que CIV27 tuviera un origen diferente de CIV4 y CIV5,

procedente posiblemente de algin sector del Valle de Santa Maria.

Las pastas del Conjunto 3 corresponden a vasijas incas que se caracterizan por el alto
contenido de tiesto molido. Las muestras del Subconjunto 3a son fragmentos de aribalos
Inca Provincial (AM6-AM?7) e Inca Mixto (AM17), con un motivo decorativo que podria
asociarse con el estilo Yavi. Entre las pastas del Subconjunto 3b, AM8 (fragmento de aribalo)
y CIV10 (fragmento de plato) fueron adjudicadas al estilo Inca Provincial, mientras que
AM18 (fragmento de ;plato?) serfa Inca Mixto. A pesar de las similitudes con el Subconjunto
3a, particularmente con AM6 y AM7, los tiestos AMS, CIV10 y AM18 muestran notoria
correspondencia composicional, permitiendo inferir una misma técnica de produccién que,
por la alta proporcién de tiesto, podria vincularse con los sectores vallistas del NOA, aunque
es factible que fueran manufacturadas en talleres que utilizaron diferentes tipos de barro

arcilloso (Figura 12B).

El Conjunto 4 también se divide en dos subconjuntos. El Subconjunto 4a (AM11-
AM12-AM13-AM19) estd constituido por cerdmica Inca Mixto, entre ellas, dos de estilo
Inca Pacajes-Saxamar (AM12 y AM13), cuyas pastas presentan gran correspondencia. Esta
cerdmica ha sido definida como una variante del estilo Imperial Inca (Szildgyi et al., 2012)
que tuvo amplia distribucién geografica en la regién altoandina. Su proveniencia se vincula
con el sector SE del Lago Titicaca (cz. 900/1.000 km lineales al norte de la cuenca de
Ratones), registrdndose tanto en las cercanias de Lima, la costa central y sur de Perd, como
también en el sur del Altiplano boliviano, el norte de Chile y el Noroeste argentino
(Cremonte et al., 2015; Mufioz, 2005; Ramos Vargas, 2018; Villanueva Criales, 2020). Gran
parte de la cerdmica Inca Pacajes-Saxamar recuperada en sitios incaicos del Altiplano
boliviano y del norte de Chile contiene fragmentos de vulcanitas (Ramos Vargas, 2018;
Szildgyi et al., 2012). En el NOA, se ha reconocido una diversidad de pastas para este estilo,
aunque con predominio de litoclastos volcdnicos (Cremonte et al., 2015). Ademds, en los

sitios Angastaco y Tolombén (Salta), se ha diferenciado un subgrupo cuyas pastas se
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distinguen por el contenido de microtiestos, con porcentajes muy minoritarios de otras
litologias (Cremonte et al., 2015; Williams, 2019). La similitud de las muestras AM12 y
AM13 con dicho conjunto hace pensar, para la cuenca de Ratones, en una procedencia desde
el sector de valles, y no desde el norte de Chile o sur de Bolivia, como se habia supuesto
inicialmente (Coloca, 2020). Asimismo, se debe considerar que otra variedad de pastas Inca
Pacajes-Saxamar con tiesto también ha sido reconocida en Quimsa Cruz, Potosi, Bolivia

(Larcher y Cremonte, 2018).

Respecto de AM11, podria tener la misma proveniencia que AM12 y AM13, dada la
similitud en composicién y textura. Se trata de un fragmento de plato decorado con
“medialunas” alineadas diagonalmente y delimitadas por lineas rectas, un motivo recurrente
en el conjunto de la cuenca de Ratones que podria relacionarse con un estilo particular Inca
Mixto o Provincial registrado en el sur del Titicaca (Bray et al., 2019; Julien, 2004) y en el
NOA, especificamente en el sitio Pukard de las Lomas Verdes en el Valle de Tafi, Tucumdn
(Patané Ardoz, 2008-2010). La muestra AM19 del mismo subconjunto también comparte
aspectos composicionales con AM11, AM12 y AM13. Dicho fragmento, se corresponderia
con un estilo Inca Mixto cuyo disefio pintado —tridngulo enrejado con espiral- permite

vincularlo con el estilo Yavi (ver mas adelante).

Los tiestos del Subconjunto 4b, AM14 (fragmento de aribalo) y AM15 (fragmento de
vasija de forma n/d) son compatibles con la cerdmica Inca Paya. Este estilo, descrito para el
Valle Calchaqui, habria circulado por diferentes sectores del NOA, norte de Chile y sur de
Bolivia (Calderari y Williams, 1991; Sprovieri, 2014; Williams, 2004). De esta manera, los
tiestos AM14 y AM15 podrian vincularse con una produccién localizada en los Valles
Calchaquies, en donde se utilizaron técnicas locales para la confeccién de una alfareria que

reunia caracteristicas estilisticas incas y regionales.

En términos generales, los Conjuntos 3 y 4 presentan similitudes segun el tipo y
porcentaje de microtiestos, al igual que la abundancia y tipo de matriz arcillosa. Las
semejanzas entre dichas pastas, compatibles con fragmentos de estilos Inca Mixto e Inca
Provincial, permiten hipotetizar sobre una confeccién de vasijas fomentada por el Imperio,
manufacturadas con técnicas comparables con las utilizadas en los valles del NOA que, a su
vez, fueron distribuidas hacia diferentes sectores, entre los que se encontraba la cuenca de

Ratones.

Dentro del Conjunto 5 (AM20-AM21-AM22-AM23), las muestras AM20 y AM21
fueron clasificadas estilisticamente como Yavi. Al igual que AM19 del subconjunto 4b,
contienen tiesto molido, diferencidndose de las cldsicas pastas Yavi estudiadas por
Krapovickas (1977), las cuales se han destacado por las micacitas blancas y los granos de
cuarzo y plagioclasa redondeados. El hallazgo de cerdmicas estilo Yavi con tiesto molido ha

sido mencionado en sitios del Valle Calchaqui Medio y en Aguas Calientes, Catamarca,

Estud. atacamefios (En linea), 2024, 70: ¢6012. ISSN: 0718-1043
https://revistas.ucn.cl/index.php/estudios-atacamenos/index

31


https://revistas.ucn.cl/index.php/estudios-atacamenos/index

32

Federico 1. Coloca, Patricia Sold y Gabriel E. J. Lépez

ubicado en una zona intermedia entre dichos valles y el sector punefio (Cremonte, 2014;
Puente y Martel, 2022). Sobre la base de esa evidencia, y a diferencia de lo que se supuso
originalmente, se plantea que la cerdmica Yavi de la cuenca de Ratones podria provenir del
sector medio del Valle Calchaqui, aunque no puede afirmarse que su manufactura haya sido

producida en dicho sector, o en algiin otro cercano, y no desde la Puna de Jujuy.

En el mismo Conjunto 5, el tiesto AM22 es un fragmento Inca Provincial marrén
rojizo pulido, mientras que AM23 corresponde al estilo Santa Maria Valle Arriba. Se destaca
que la muestra AM23 tiene igual composicién que algunos de los microtiestos contenidos en
AM22, lo que evidencia la reutilizacién de las mismas cerdmicas locales en la preparacién de
otras pastas similares, inclusive para confeccionar vasijas Inca Provincial. La variedad Valle
Arriba ha sido asociada con la produccién de cerdmica Santa Maria del sur del Valle
Calchaqui para momentos de dominacién incaica (Serrano, 1976[1958]); la misma se
reconoce en diferentes sectores de los valles Calchaqui y Santa Maria (Orgaz y De La Fuente,
2013; Williams, 2019). Recientes estudios petrograficos sobre especimenes de este subestilo
realizados sobre fragmentos recuperados en Tolombén, en el Valle de Santa Maria
(Cremonte et al., 2021) y Gualfin, en el Valle Calchaqui Medio (Castellanos et al., 2019),
han demostrado diferentes técnicas de manufactura. Por su similitud composicional, AM23
se asemeja al segundo caso, lo que sugiere un posible vinculo con dicho sector vallista. A
juzgar por la similitud composicional registrada entre AM23 y AM20, AM21 y AM22, es
factible que, en la misma regién donde se confeccionaba esta cerdmica de factura fina, los
incas también hubiesen estimulado la reproduccién de sus propios estilos como también de
cerdmicas oriundas de otras regiones, a las que les conferfan cierto prestigio, como se
evidencia con las Yavi y Pacajes-Saxamar (Cremonte et al., 2015; Williams, 2004). En estos
casos, los alfareros habrian utilizado la incorporacién del tiesto molido como una técnica

propia, reciclando vasijas de diferentes estilos para la fabricacién de nuevos enseres.

El Conjunto 6 retne la cerdmica CIV26 (Negro Pulido externo) con dos casos de
cerdmica ordinaria, AM29 (peinado externo) y CIV30 (alisado externo). Si bien AM29 se
diferencia por contener mezcla de arcillas, en ninguna de las tres pastas se evidencié tiesto
molido, mientras que contienen altas proporciones de litoclastos graniticos y, en menor
medida, de cristaloclastos de cuarzo, plagioclasa, microclino y micas. Las cerdmicas Negro
Pulido asociadas con periodos tardio/incas se reconocen en diferentes sitios del NOA (Baldini
y Sprovieri, 2009), y los estudios petrogréficos presentan variabilidad en su manufactura (p.
¢j. Pérez y Gasparotti, 2016; Castellanos et al., 2019). Dicha diversidad del estilo Negro
Pulido y de la cerdmica ordinaria en la regién no permite adjudicar un posible lugar de
manufactura a las muestras del conjunto 6. Esta situacién también aplica para la muestra
CIV28 (Negro Pulido interno), la cual no se incluyé en ningtn grupo, si bien en el diagrama

ternario se ubica préxima al grupo CIV4-CIV5-CIV27 (estilos Incas y Famabalasto NG).
Como fuera destacado en los resultados del andlisis petrogréfico, los tiestos AM24 y

Estud. atacamefios (En linea), 2024, 70: ¢6012. ISSN: 0718-1043
https://revistas.ucn.cl/index.php/estudios-atacamenos/index


https://revistas.ucn.cl/index.php/estudios-atacamenos/index

Tecnologia cerdmica en contextos tardio/incaicos del Noroeste argentino: primer andlisis petrogréfico de la. ..

AM?25, asignados al estilo Santa Marfa (Negro sobre Crema), son los que mds se diferencian
del resto de los conjuntos establecidos en la muestra. La particularidad de estas pastas es el
contenido de microtiestos que, si bien sigue siendo el componente mayoritario, en diferentes
proporciones (20% y 65% de las inclusiones respectivamente, ver Tabla 4), es menor respecto
de las otras muestras analizadas (80-95% de las inclusiones). A su vez, AM24 y AM25 difieren
entre si en la composicién de la carga y presentan distintas técnicas de terminacién superficial
(probable falso engobe en AM24 y engobe en AM25). Estos aspectos son comunes en las
ceramicas santamarianas, en las cuales se ha reconocido variabilidad en cuanto a las
inclusiones y técnicas utilizadas (Marchegiani, 2012; Orgaz y De la Fuente, 2013; Pdez y
Sardi, 2014; Palamarzuck, 2002; Pérez y Gasparotti, 2016). Por esta razén, y debido a las
diferencias observadas, serfa osado sugerir un drea de manufactura para AM24 y AM25; sin
embargo, algunos aspectos podrian asociarlos con dos tipos santamarianos descritos para el
Valle Calchaqui Medio en Salta (Williams, 2019), uno de los cuales también fue registrado
en Antofagasta de la Sierra (Pérez y Gasparotti, 2016). Estos tipos se diferencian entre si por
presentar, de manera similar a los casos estudiados, distintas proporciones de tiesto molido,
micas y litoclastos. En este sentido, se destaca que las pastas aqui analizadas corresponden a
cerdmicas de un mismo estilo, reconocido macrorregionalmente, pero elaboradas segiin
elecciones tecnoldgicas distintas. Estas fébricas podrian asociarse con diferentes sectores de
los valles del NOA desde donde habrian circulado hacia la cuenca de Ratones y, al mismo

tiempo, indicarfan un posible vinculo con la evidencia de la Puna de Catamarca.

Conclusiones

El andlisis macroscépico de la cerdmica tardio/incaica recuperada en la cuenca de Ratones
evidencia una gran diversidad de estilos entre los que se distinguieron pastas finas de alta
calidad (Coloca, 2020). Se destaca que, a diferencia de la mayoria de los sitios del NOA,
dentro del conjunto estudiado, la cerdmica inca representa el mayor porcentaje de los estilos
reconocidos. Esta sobrerrepresentacion, a su vez, conlleva aparejada una elevada variabilidad,
situacién que podria explicarse si se considera que el Estado habria recurrido a diferentes
centros alfareros para cumplir con la demanda requerida. Por esta razén, la selecciéon de los
fragmentos a estudiar mediante cortes delgados se basé principalmente en caracteres formales
y decorativos que indicaban posibles manufacturas bajo estdndares estatales y/o tardios
regionales (Coloca, 2020). Al considerar estas clasificaciones previas, el andlisis petrogréfico
de pastas puso de manifiesto rasgos que han permitido establecer agrupaciones o conjuntos
y verificar correspondencias entre cerdmicas, ademds de indicar posibles procedencias en una

escala macrorregional.

Si bien serfa apresurado afirmar que el total de la cerdmica recuperada en AM y CIV
es al6ctona, entre las muestras analizadas hay sefiales que sugieren producciones fuera del 4rea

de estudio, principalmente por las temperaturas de coccién inferidas en algunas muestras a
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partir de la presencia de oxihornblenda (2800°C), ¢l predominio de atmdésferas oxidantes y
la naturaleza de las diferentes fibricas. Los conjuntos diferenciados en el tridngulo
composicional (Figura 12A) sefialarfan procedencias o lugares de produccién distintos, pero
también coincidencias en los modos de hacer. Dentro de este marco, se enfatiza la presencia
de tiesto molido como indicador de una variante tecnoldgica de las fdbricas que contienen

litoclastos (ver seccién Clasificacién de pastas cerdmicas).

Entre los fragmentos sin tiesto molido, se destacan los correspondientes al estilo Inca
Cusco, cuyas pastas presentan arcillas finas ricas en 6xidos de Fe (III) y litoclastos pumiceos
y volcdnicos con mesostasis vitreas. La inclusién de este tipo de rocas fue una eleccién comin
entre los alfareros incas y habria cumplido una funcién importante. En este sentido, durante
la sinterizacién, los materiales volcdnicos vitreos generan fuertes uniones con la arcilla,
confiriendo al producto cerdmico buena resistencia al shock mecdnico. Esta propiedad seria
buscada para soportar prolongados traslados a distintos puntos del Imperio como sucedia
con los grandes aribalos. En el NOA, la incorporacién de fragmentos de pémez, a partir de
toba, reconocida en cerdmicas Inca Provincial, Inca Mixto, e incluso en estilos regionales,
podria asociarse con una eleccién tecnoldgica que utilizaron alfareros locales, pero bajo
influencia imperial (Pdez y Arnosio, 2009; Pérez y Gasparotti, 2016). Referido al conjunto
analizado, se reconocieron otras pastas asociadas con el Periodo Inca (Inca Provincial y
Famabalasto NG), discriminadas por carecer de tiesto molido y de vidrio volcdnico; estas
cerdmicas habrian sido de produccién regional, no habiendo sufrido mayores influencias por

parte del Tawantinsuyu, aparte de las estilisticas.

Las fdbricas con agregado de tiesto molido incluyeron los estilos Santa Maria, Yavi,
Inca Provincial, Inca Pacajes-Saxamar, Inca Paya y otros Inca Mixto. Como se ha descrito
previamente, en el NOA, el uso de tiesto como antipldstico fue una prictica comin entre las
poblaciones tardias preincaicas que perduré durante el Periodo Inca (Iucci, 2016; Péez y
Sardi, 2014; Zagorodny et al., 2010). En este sentido, ha sido senalado que la utilizacién de
tiesto molido por parte de los alfareros locales fue una eleccién que excedia el cardcter
funcional, como un “modo de hacer” y un aprendizaje que se reproducia dentro de una
tradicidn sociocultural vinculada con la circulacién regional de ideas y aspectos identitarios
(Cremonte et al., 2015; Pdez y Sardi, 2014; Pérez y Gasparotti, 2016; Puente, 2012). La
continuidad de esta prictica en el Periodo Inca podria estar relacionada con cierta
permisividad o un bajo control por parte del Imperio respecto de las técnicas utilizadas en
los centros alfareros de la regién. Asimismo, el tiesto molido se habria presentado como un
sustituto eficaz de las inclusiones tobdceas en la produccién de cerdmicas estatales, ya que le
otorgaban propiedades tecno-funcionales ventajosas (Orgaz y De La Fuente, 2013). Esta
cuestién permite plantear como hipétesis que la continuidad de la utilizacién de tiesto

molido como antipléstico se relaciond con la decisién del Imperio de mantener una tradicién
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regional que, a su vez, consideré técnicamente eficiente para la fabricacién de las piezas

requeridas.

En conjunto, la variabilidad de las pastas cerdmicas de la cuenca de Ratones reafirma
en cierta medida lo observado en los andlisis estilisticos, a partir de los cuales se evidenciaba
que en el drea convivieron una diversidad de vasijas provenientes desde diferentes puntos en
una escala macrorregional, con mayor preponderancia de los valles y quebradas del NOA,
ubicados hacia el este y el sur. La interaccién con estos sectores y con otros, atin mds lejanos,
fue intensa, tal como lo demuestra la diversidad de materiales aléctonos hallados en los sitios,
sobre todo en CIV, tales como semillas y frutos vegetales, y plumas de distintas aves, entre
otros elementos (Lépez et al., 2020). Estos resultados refuerzan la hipétesis de una
articulacién del drea con zonas més bajas, principalmente con los valles, como lugares desde
donde la instalacién imperial en la cuenca de Ratones seria abastecida, tanto de alimentos y
bienes, entre ellos, la cerdmica, como también de mano de obra para el trabajo en la mina.
Dentro de este circuito ingresarfan cerdmicas ordinarias y decoradas provenientes de

diferentes sectores, a los que posiblemente llegaria parte de la turquesa extraida de Inca Viejo.

A través del andlisis petrogrifico no se pudieron establecer asociaciones entre un tipo
de pasta especifico con un estilo particular, a excepcién de las cerdmicas Inca Cusco (AM1-
AM3). La variabilidad observada estaria relacionada con producciones de un mismo estilo en
diferentes centros que habrian utilizado diversas materias primas, dependiendo en gran
medida de la litologia circundante. Sumado a esto, se destaca que en cada uno de los
conjuntos de pastas descritos se reconocieron distintos estilos decorativos. Esta caracteristica
permite inferir que la realizacién de vasijas de méds de un estilo se produjo con recetas
semejantes, lo cual indicarfa lugares de manufactura compartidos y/o la reproduccién de
ciertas elecciones tecnoldgicas (p. ¢j. inclusién de tiesto, arenas, roca molida, etc.) por parte
de alfareros localizados en diversos espacios. Estos resultados podrian asociarse con una
estrategia utilizada por el Imperio inca en la organizacién de la produccién de cerdmica
dentro de los territorios conquistados. La informacién presentada se suma a otros casos en
los que se pone en discusién si en sectores alejados del centro imperial hubo un estrecho
control en la organizacién de la produccién alfarera (Bray, 2004; Cremonte et al., 2010;
Williams et al., 2019). En este contexto, se debe destacar la complejidad que implicé tanto
la produccién como el consumo de cerdmica bajo la organizacién incaica en el NOA. Las
evidencias demuestran que los incas no solo exportaron cerdmica imperial, sino que, a su vez,
promovieron la produccién y distribucién de vasijas de estilos regionales que eran apreciadas
por sus atributos tecnolégicos y/o estéticos (Raffino, 1981; Williams, 2004). Esta
particularidad se reconoce en la cerdmica de la cuenca de Ratones, en donde estilos vinculados
con otras regiones, evidencian haber sido manufacturados con base en elecciones tecnoldgicas
similares a las asociadas con los valles del NOA. Las semejanzas observadas en el drea de

estudio entre las pastas de estilos valorados como el Yavi, Inca Pacajes-Saxamar e Inca Paya
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estarfan demostrando una promocién por parte del 7zwantinsuyu de producciones locales de
estas cerdmicas en sectores alejados de su origen. Dichos estilos, junto con los imperiales,
habrian ingresado a la cuenca de Ratones como vajilla de alta calidad y valor simbélico,
posiblemente utilizados en fiestas o ceremonias de hospitalidad propiciadas por el Estado

como pricticas redistributivas hacia los trabajadores mineros asentados en el 4rea.

Para finalizar, si bien los resultados presentados significan un aporte original a la
discusién sobre un tema tan complejo como la produccién y circulacién cerdmica durante
contextos prehispénicos tardio/incaicos, esta primera aproximacién arqueométrica, acotada
sobre 30 muestras de la cerdmica de CIV y AM, resulta insuficiente para establecer puntos
geogrificos de produccién, méxime si se considera la enorme extensién abarcada por el
Tawantinsuyu. Una de las dificultades que se presentaron para alcanzar dicho objetivo, aparte
del tamafo de la muestra y de la reducida superficie de cerdmica representada en las secciones
delgadas, se debe a la geologia diversa y extendida dentro de la escala espacial mencionada.
En este sentido, se subraya que el presente andlisis fue proyectado como un paso previo a la
aplicacién de estudios fisicoquimicos, por ejemplo, Difraccién de Rayos X (DRX) que, a

futuro, ayudardn a esclarecer las incertezas que atin persisten sobre esta problemdtica.
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