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Resumen

Se presentan los resultados sobre el estudio de la disponibilidad de cuarzo apto para la talla en el valle de Ongamira
(Cérdoba, Argentina). En los sitios arqueolégicos estudiados de dicha regién correspondientes a grupos cazadores
recolectores del Holoceno tardio (ca. 1900-3600 AP), més del 90% de los conjuntos liticos elaborados mediante talla son
de cuarzo. Para conocer la disponibilidad local y la procedencia de esta materia prima se articularon diferentes técnicas de
andlisis (teledeteccion, prospeccién, andlisis de FRX, DRX y petrogrificos), cuyos resultados permiten comprender la
localizacién y abundancia de fuentes primarias de cuarzo, estimar su calidad para la talla y aproximarnos a comprender su
variabilidad. Se propone en base a los datos obtenidos un modelo de aproximaciones metodoldgicas para discutir la
disponibilidad y procedencia de esta materia prima en regiones montafiosas del centro de Argentina, y su integracion en
interpretaciones sobre circuitos de movilidad humana.

Palabras dave: materia prima disponibilidad, cuarzo, tecnologia, Sierras Pampeanas Australes.
Abstract

This paper presents the results of the study on the availability and use of quartz suitable for flintknapping in the Ongamira
Valley (Cérdoba, Argentina. At the archacological sites studied—which correspond to late Holocene hunter-gatherer
groups (ca. 1900-3600 BP)—more than 90% of the lithic assemblages were quartz. Researchers articulated different analysis
techniques (remote sensing, prospecting, XRF, XRD and petrographic analyses) to understand the origin and local
availability of this raw material. The results reveal the location and abundance of the primary quartz sources, estimate the
material quality, and help us comprehend the variability between sources. Based on the data, the paper proposes a
methodological model for discussing quartz use in the mountainous regions of Central Argentina and its integration into
interpretations of human mobility circuits.

Keywords: availability, quartz, technology, the southern Sierras Pampeanas.
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José Maria Caminoa, Roxana Catténeo y Claudio Carignano

Introduccién

En esta investigacién se aborda la construccién de un modelo sobre la disponibilidad de
cuarzo apto para la talla a nivel local, aportando a la construccién de informacién sobre la
base de recursos liticos en el valle de Ongamira (Cérdoba, Argentina). También pretendemos
sumar informacién para la discusiéon macro regional sobre los circuitos de movilidad
humanos en el pasado, en relacién con el modo en que dicha disponibilidad se da en extensas
dreas del sector montanoso de las Sierras Pampeanas Australes de Sudamérica, tema algo
soslayado debido a las dificultades para realizar los tradicionales estudios de procedencia en

la materia prima predominante: el cuarzo.

Se aplica en este caso de estudio, una estrategia metodolégica que se viene
desarrollando desde hace varios afios en el drea montafosa del centro de Argentina (Cattdneo
et al., 2017, 2020). Esta incluye la articulacién de diferentes técnicas de andlisis
(teledeteccidn, prospeccidn, andlisis de FRX, DRX y petrograficos), y se espera que los
resultados contribuyan a mejorar las interpretaciones sobre los modos de aprovisionamiento
y utilizacidn de los recursos rocosos, la movilidad de las poblaciones humanas y las estrategias

tecnolégicas desplegadas a través del tiempo.

Antecedentes sobre estudios de disponibilidad de cuarzo en la
regién central de Argentina

Los estudios de procedencia y disponibilidad ambiental de materias primas rocosas para la
construccién de modelos sobre la base de recursos liticos regionales (sezsu Ericson, 1984)
presentan una larga trayectoria en arqueologia. Las primeras investigaciones pueden rastrearse
hasta fines del siglo XIX y comienzo del siglo XX (p. ¢j. Holmes, 1890, 1891, 1892), pero es
a partir de la década de 1970 que el tema de la disponibilidad y procedencia cobra interés
(Clark, 1979; Losey, 1971; Luedtke, 1979; Purdy, 1971, 1977). A partir de los afios ochenta
y en el marco de los estudios de organizacién de la tecnologia, estos trabajos se hicieron mds
frecuentes en todo el mundo (Andrefsky, 1994; Ericson, 1984; Gramly, 1980; Purdy, 1981).

En nuestro pais las primeras publicaciones al respecto también se remontan a
comienzos del siglo XX (Ameghino, 1918; Outes, 1909), pero es durante los tltimos 40 anos
que se comienzan a desarrollar sistemdticamente en diversas regiones y sobre distintas
materias primas (Bayén y Flegenheimer, 2002; Bellelli, 1988; Berén, 2006; Bobillo, 2015;
Carballido y Pereyra, 2012; Cattdneo, 2004; Colombo, 2011; Cortegoso et al., 2012; Elfas
y Escola, 2007; Escola, 1991; Flegenheimer, 1991; Franco, 2002; Franco y Borrero, 1999;
Hocsman, 2015; Oliva y Barrientos, 1988).
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Para las Sierras Pampeanas Australes, ubicadas en las provincias de Cérdoba y San Luis,
el desarrollo de la temdtica sigue un esquema similar. A finales del siglo XIX e inicios del XX
aparecen las primeras referencias sobre la procedencia de materias primas utilizadas en el
pasado (Outes, 1910-1911). A mediados de siglo, Gonzélez (1960) propone procedencias
para algunos materiales excavados en Intihuasi, y durante la década de 1990, se presentan
resultados sobre la disponibilidad y procedencia de recursos liticos (cuarzos y 6palos) para el
valle de Copacabana, desde una perspectiva de la organizacién de la tecnologia sensu Nelson
(1991) (Cattdneo, 1994). Para comienzos de este siglo, Pastor (2006) presenta el andlisis de
materias primas liticas utilizadas para la talla en sitios del Holoceno tardio asignados a grupos
agricultores. Sin especificar la metodologia utilizada para determinar la procedencia de
materias primas postula el uso mayoritario (mdas del 95%) de cuarzo lechoso disponible en
las inmediaciones de los sitios y, en menor medida, ortocuarcita, brecha, épalo, calcedonia y
otros tipos de cuarzo (ahumado, rosado y hialino) disponibles localmente a una distancia
méxima de 10 km. Del mismo modo, Rivero (2006) analiza e interpreta la procedencia de
materias primas liticas en sitios multicomponentes asignables a cazadores recolectores del
Holoceno temprano y medio. La caracterizacién de los materiales fue macroscépica y se
mencionan los mismos tipos de rocas que en Pastor (2006). Con posterioridad, Sario (2011)
analiza y correlaciona la procedencia de materias primas liticas de sitios arqueoldgicos y
fuentes mediante estudios petrograficos de ldminas delgadas. Y en Pautassi (2014), se
propone la procedencia de materias primas de sitios arqueoldgicos por la correlacién con un
estudio de fuentes (departamento Calamuchita, Cérdoba, Argentina), en base a la
investigacién pormenorizada de la geologia, a partir de fuentes bibliogréficas y trabajos de

prospeccion.

Finalmente, podemos mencionar que en la dltima década el tema ha recobrado un
interés particular, comenzando a desarrollarse investigaciones en diferentes sectores del drea
serrana mencionada (Borgo et al., 2019; Caminoa, 2023; Cattdneo et al., 2020; Heider,
2015; Laguens et al., 2007; Reinoso, 2017; Sario, 2013; Sario y Salvatore, 2018). Al mismo
tiempo, se desarrollaron los primeros intentos en plantear andlisis para fundar una base
regional de recursos liticos (sensu Ericson, 1984) que abarque el drea serrana de Cérdoba y
San Luis (Caminoa, 2023; Heider et al., 2015, 2020; Pautassi, 2014; Sario et al., 2022). En
estos trabajos, se sistematizan datos publicados sobre materias primas utilizadas en el pasado
en diferentes sitios de la regién y se proponen potenciales dreas de captacién de los mismos,
a partir de la informacién geoldgica regional y los modos y formaciones geoldgicas donde
estos recursos se presentan. Se ha sefialado al respecto que el cuarzo puede hallarse de manera
primaria, como intrusiones dentro del basamento igneo-metamérfico y dada la gran
extensién del drea en la que aflora el basamento, se concluye que es una roca de amplia
disponibilidad y que aporta poca informacién respecto a la movilidad de los grupos humanos

que la utilizaron en el pasado (p. ¢j. Heider et al., 2020).
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Sin embargo, la percepcidn sobre la abundancia del cuarzo en el drea serrana del centro
de Argentina (Balena, et al., 2018; Balena y Medina, 2021; Egea, 2022; Rivero y Srur, 2014;
Sario et al. 2022) junto al supuesto de que es una roca de mediana o mala calidad para la
talla (Balena et al., 2018; Balena y Medina, 2021; Rocchietti y Ribero, 2018), son de larga
data en la arqueologia regional y siguen tenido consecuencias interpretativas respecto al modo
en que los grupos humanos organizaron su tecnologia, perdurando hasta la actualidad
(Cattdneo, 2022). Por ejemplo, en el modo en que (no) planificaron el abastecimiento de
este mineral y haciendo énfasis en la presencia de la expeditividad (sensu Nelson, 1991) como
estrategia tecnoldgica predominante en la regién (p. ¢j. Austral y Rocchietti, 2004; Balena et
al., 2018; Carrera Aizpitarte, 2017; Franco Salvi, 2015; Reinoso, 2017; Rocchietti y Ribero,
2018; Sario y Salvatore, 2018).

Por otra parte, los trabajos experimentales realizados (Egea y Gerola, 2020; Moreno et
al., 2022; Moreno y Egea, 2020; Pautassi, 2014 y 2018; Pautassi y Sario, 2014) indicarian la
existencia de una variabilidad en las calidades del cuarzo, no sélo por su origen sino,
fundamentalmente, por los procesos geoldgicos posteriores (metamorfismo, orogenia,
meteorizacién, etc.). Estos procesos, han afectado su estructura cristalina otorgdndole
caracteristicas particulares que tienen consecuencias sobre la calidad para la talla, las cuales
fueron conocidas y abordadas por las y los talladores en el pasado, mediante la eleccién de la
roca utilizada y la combinacién de técnicas en el proceso de produccién de distintos artefactos
(Caminoa, 2023; Egea, 2022; Pautassi, 2014; Sario et al., 2022). Al mismo tiempo, trabajos
arqueoldgicos en sitios residenciales y en dreas de abastecimiento, indicarian que, para la
produccién de diferentes tipos de instrumentos, se desarrollaron distintas cadenas operativas,
que implicaron la seleccién de diferentes clases de cuarzos, provocando la planificacién de su
aprovisionamiento, transporte y uso (Caminoa, 2016, 2019, 2023; Pautassi y Sario, 2014;
Sario et al., 2022; Sario y Pautassi, 2015). El panorama, por lo tanto, es complejo y requiere

seguir profundizando en las formas de abordaje para generar explicaciones de mayor detalle.

Debido a ello, en los ultimos afios se han desarrollado desde una perspectiva
geoquimica y petroldgica, este tipo de enfoque de detalle en el drea de estudio, combinando
diferentes técnicas de andlisis (FRX, DRX y SEM), usuales para otros tipos rocosos, pero no
para el cuarzo. Metodologias que permiten caracterizar con un nivel de resolucién mds fino
y que posibilitan comparar muestras de fuentes y de materiales arqueoldgicos de otros tipos
de sitio para el caso de sociedades cazadoras recolectoras némades, permitiendo estimar su
procedencia y avanzar en entender los circuitos de movilidad de las poblaciones (Caminoa,
2023; Cattdneo et al., 2020). A continuacién, presentaremos el caso de estudio actual, en el
norte de la provincia de Cérdoba, donde venimos desarrollando nuestros trabajos desde 2010
(p. ¢j. Cattdneo e Izeta, 2019a), incluyendo los estudios de prospeccién de fuentes (Caminoa,

2023).
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El 4rea del caso de estudio

El valle de Ongamira (Figura 1) se ubica en el norte de la unidad morfo-estructural Sierra
Chica, un macizo de altitud regular con vastas dreas semiplanas en su parte superior y que va
perdiendo altura hacia el noroeste, norte, este y sur hasta desaparecer bajo la cubierta
sedimentaria cenozoica (Candiani et al., 2001). En esta zona, presenta una orientacién
general NO-SE controlada por una fractura con esa direccién (Zirate, 2019) y es, por lo
tanto, una depresién tecténica comprendida entre fallas inversas responsables del
levantamiento de la sierra durante el Cenozoico. Se ha sefialado que muchas de estas fallas

son estructuras Paleozoicas o Cenozoicas reactivadas (Candiani et al., 2001).

La region en estudio se halla delimitada por las formaciones rocosas del Complejo
Igneo Sierra Norte al norte, al sur y al este; y por el Conglomerado Los Terrones/ Formacién
Salddn al oeste (Candiani et al., 2001; Piovano, 1996; Piovano y Astini, 1990; Santa Cruz,
1979; Zérate, 2019). Este dltimo estd constituido por sedimentitas continentales depositadas
en el Creticico inferior, del tipo “estratos rojos” compuestas por ortoconglomerados
polimicticos, brechas con matriz arenosa, areniscas, limolitas y pelitas subordinadas. La
mayor altura en torno al valle es el cerro Colchiqui o Charalqueta, un macizo de esta
formacién que se eleva al oeste y alcanza una altura de 1519 msnm. Los afloramientos
presentan fracturas con dos direcciones: NO-SE y NE-SO, con frentes de erosién hacia el

sur y el este. Sobre estos se han conformado aleros de diferentes dimensiones (Zarate, 2019).
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Figura 1. Ubicacién del 4rea de estudio con la localizacién de los sitios arqueolégicos de base residencial y los
localizados junto a fuentes de cuarzo
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Las formaciones geolégicas portadoras de cuarzo apto para la talla en la
microrregién

El Complejo Igneo Sierra Norte (a partir de ahora CISN) (Figura 2) forma parte del
basamento cristalino que emerge en el drea de estudio tanto al norte como al sur del valle
(Candiani et al., 2001). Incluye granitos pampeanos asociados a la orogenia pampeana del
Cambrico. Al sur y al centro-norte del valle se observa una fase de granitoides cdmbricos
(granodioritas hornblenda biotitica maciza a foliada). Al nor-noreste afloran Paragneises
(feldespato, cuarzo, biotita, escaso granate y circén detritico redondeado) con intercalaciones
de ortogneises (albita subhedral de grano grueso, cuarzo y escaso feldespato potisico). Al este
del valle siguiendo el drenaje del mismo, se encuentra una faja de cizalla con direccién SE-
NE de edad ordovicica (Figura 2). Alli se reconocen granitoides milonitizados y
protomilonitas. Dentro de este sector se encuentran enclaves de metagabro, metadiorita y
metadiorita cuarcifera equigranulares, de color gris verdoso oscuro y granulometria media a
gruesa. Y proxima a esa faja aparece una fase de monzogranito porfirico biotitico. Finalmente,
en el extremo oriental del 4drea de estudio surgen granitos biotiticos-muscoviticos,
equigranulares, miaroliticos de edad ordovicica. Todas estas zonas presentan por sus
contextos de formacién el potencial de contener vetas, filones o afloramientos de cuarzo por

lo que fueron definidas como dreas de interés a ser prospectadas.

El CISN presenta cuatro unidades litolégicas: (1) paragneis muscovitico - biotitico y
ortogneises granitico tonaliticos; (2) rocas metabdsicas; (3) granodiorita hornblenda biotitica,
maciza a foliada, gris de grano medio a grueso; y (4) monzogranito porfirico a equigranular,
macizo a foliado (Candiani et al., 2001). La unidad (3) se desarrolla tanto al sur como al
norte del valle (Figura 2). En el sur la unidad presenta diques de pegmatitas de diversa
extensién que en algunos casos contienen vetas segregadas de cuarzo en su drea central
(Candiani et al., 2001) (Figuras 2, 3C y 3D). Tienen una orientacién general NO-SE
siguiendo la foliacién general de la roca, como la falla inversa que da origen al valle. Ambas
pueden tener un origen contempordneo a fines de la orogenia pampeana (Candiani et al.,
2001; Zarate, 2019). En estos diques se observan procesos de deformacién ocasionados por
fuerzas de compresion con orientacién E-O posteriores al cretdcico y que han producido un
trazado zigzagueante en unos y desviaciones en otros. Como también, la inclusién de
psilomelanos (6xidos de manganeso) y calcita en fracturas y dreas de contacto entre el cuarzo
y la pegmatita, y en fracturas en el tercio inferior del Conglomerado Los Terrones/Formacién
Saldan (Figura 3A). Las litologias (1), (2) y (4) se desarrollan al noreste del valle (Figura 2)
y se caracterizan por presentar rocas del basamento cristalino que han sido afectadas por
varios eventos de metamorfismo y movimientos de cizalla, deformandose principalmente los
filones. En un sector se concentran grandes vetas o afloramientos masivos de cuarzo (Figura

3E) que ocupan desde uno o dos a varias decenas de metros. Se trata de pegmatitas que,
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debido al metamorfismo y movimiento de cizalla ya mencionados, han perdido su aspecto

original en forma de dique.
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Figura 2. Geologfa del valle de Ongamira (Fuente: Tomada y modificada de Candiani et al., 2001).

Al oeste del valle emerge el Conglomerado Los Terrones/Formacién Saldin (Candiani
et al., 2001; Piovano, 1996; Piovano y Astini, 1990; Santa Cruz, 1979; Zirate, 2019).

Contiene rodados de cuarzo con dimensiones inferiores a 20 cm de didmetro. Son visibles

donde la superficie de la formacién ha quedado expuesta por procesos erosivos (Figura 3B) y

presentan formas redondeadas a subrredondeadas producto de su traslado en el pasado. La

superficie de los mismos se presenta alisada por transporte hidrico y se halla tefiida por éxidos

con tonos rojizos amarillentos escasamente brillosos. Al desprenderse de la formacién debido

a la erosién, han pasado a integrar los sedimentos cuaternarios del fondo del valle y como

rodados en dreas de transporte activas.
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Figura 3. Afloramientos rocosos en el valle de Ongamira

Nota. A) Inclusién de éxidos de manganeso y calcita en fracturas en el tercio inferior del Conglomerado Los
Terrones. B) Rodado de cuarzo en conglomerado Los Terrones. C) Dique de pegmatita y D) veta de cuarzo
incluida en pegmatita al SO del 4rea de estudio. E) Afloramiento masivo de cuarzo F) indicadores
macroscépicos de procesos de deformacién en los cuarzos, al NE del drea de estudio.

De este modo tenemos dos dreas de interés en donde es posible identificar fuentes
primarias de cuarzo: el sector SO del drea de estudio, donde el basamento cristalino presenta
diques de pegmatita con orientacién SE-NO que producirfan cuarzo; el sector NE, donde el
basamento, muy afectado por procesos de metamorfismo y por una faja de cizalla, producen

afloramientos masivos de cuarzo en forma de grandes vetas.

Un tercer sector de interés son los cursos de agua del fondo del valle que transportan
rodados de cuarzo provenientes de la erosién del CISN y del Conglomerado los Terrones,
una fuente secundaria de este recurso rocoso que no serd abordada en este trabajo ya que se

halla orientado a fuentes primarias.

Acerca de los contextos arqueolégicos en el drea de estudio

Los trabajos arqueoldgicos realizados en el drea de estudio permitieron en los dltimos afios
caracterizar los recursos liticos, faunisticos y vegetales utilizados por los grupos cazadores
recolectores, durante el Holoceno tardio, a partir del registro de 58 sitios arqueoldgicos
(Brizuela, 2018; Caminoa, 2014, 2023; Costa, 2014; Mignino, 2017, 2023; Robledo, 2014,
2019; Weihmiiller, 2019). Hasta el momento la informacién muestra que la mayor parte del
aprovisionamiento de los recursos rocosos podria haberse realizado en el mismo valle de

Ongamira. La excepcién serfan algunos épalos que se hallan en contextos posteriores a ca.
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1900 AP (Caminoa, 2016) y cuarzos de contextos en torno a ca. 3000 AP que provendrian
del valle de Copacabana, el cual colinda al noroeste del drea de estudio (Cattdneo et al.,
2020). Estos resultados nos permiten considerar al valle junto a las serranias colindantes
como una microrregion (sensu Aschero, 1988) en la que una poblacién humana pudo

sostener su reproduccién cotidiana a través del tiempo.

En este sector serrano, los conjuntos liticos procedentes de distintos sitios y con
cronologias que van entre ca. 1900-5000 AP (Cattdneo et al., 2013; Cattdneo e Izeta, 2019b;
Izeta et al., 2021), se caracterizan al igual que en el resto del drea serrana, por el predominio
de cuarzo cristalino (Caminoa, 2016, 2019, 2023; Cattdneo y Caminoa, 2013; Robledo et
al., 2017). En contextos arqueoldgicos anteriores a 3600 AP esta es la tinica materia prima
que se ha registrado tallada por percusién y/o presién. Con posterioridad se incluyen 6palos,
calcedonias y aplitas (Caminoa, 2016, 2019, 2023; Robledo et al., 2017) y en todo el
Holoceno se mantuvo el uso de los granitos del basamento para la manufactura de artefactos

por picado, abrasién y pulido.

Metodologia de anilisis de fuentes y materiales arqueolégicos de
cuarzo

A los fines de abordar el modo de presentacién, abundancia y calidad de cuarzo apto para la
talla (p. ¢j. Andrefsky, 1994; Ericson, 1984; Haury, 1994), en primer lugar, se identificaron
las formaciones geoldgicas que emergen en el drea y cuentan con el potencial de contener
afloramientos de cuarzo. Esto se realizé mediante el rastreo y sistematizacién de informacién
de las hojas geoldgicas y bibliografia especializada de la que se disponia (sensu Church, 1994;
Kelly, 1992; Shelley, 1993).

A partir y sobre las formaciones de interés, se realiz un trabajo de teledeteccién de
potenciales afloramientos. Se utilizé una imagen pancromdtica de 29 cm de pixel obtenida
de Bing Satellite mediante la herramienta QuickMapService del programa QGIS. Sobre la
misma se proyectd la hoja geolégica que contiene al drea de estudio, siendo esta la de Jests
Maria (Candiani et al., 2001) (de POSGAR 2007 / Argentina 4 — Proyectado a WGS84 /
UTM zone 20S). Se cartografié en una capa vectorial los estratos geoldgicos en el drea y sobre
ellos se prospecté en campo a pie, posibles afloramientos rocosos con el potencial de producir
cuarzo. Los hallazgos se registraron en una nueva capa vectorial. Posteriormente se calcul6 la
superficie que ocupan en la formacién geoldgica las estructuras identificadas, utilizando la
funcién $aea de la calculadora de campos en QGIS. Luego, se ejecutd la prospeccién pedestre
a cada una de las estructuras cartografiadas constatando la presencia o ausencia de materias
primas aptas para la talla. Cada afloramiento identificado en el campo se registré6 mediante
geolocalizacidn, se describi6 en una ficha geoldgica (origen, morfologia, orientacién, dngulo

de buzamiento, minerales y rocas asociadas, etc.), se fotografié y se muestreé mediante la
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extraccién de una muestra de mano. La informacién obtenida se cargé en un SIG. A partir
de ella se calculé la superficie que ocupan efectivamente los afloramientos que contienen
rocas aptas para la talla. Entendemos que los procesos de depositacién de sedimentos
cuaternarios han modificado la visibilidad de los afloramientos durante el Holoceno. Los
procesos erosivos/sedimentarios de alta energfa, caracteristicos del 4rea de estudio, pudieron
cubrir o destapar algunos estos. Por lo tanto, la distribucién actual es un punto de partida
para comprender a través de estudios geomorfoldgicos complementarios, su distribucién en

el pasado.

Luego, cada una de las muestras geoldgicas obtenidas se analizaron mediante una serie
de técnicas propuestas por Cattdneo et al. (2020). Se realizé la caracterizacién geoquimica a
nivel elemental mediante FRX y a nivel molecular por DRX (Cattdneo et al., 2020) ademds
de la caracterizacién petrografica a partir de la observacién microscépica de cortes delgados
(Florke et al., 1991; Passchier y Trouw, 2005; Vernon, 2004). Con fines comparativos y para
estimar el uso o no de estas fuentes en contextos con cronologia absoluta, se analizaron,
mediante las técnicas mencionadas, muestras arqueoldgicas provenientes de la excavacién
estratigrafica de los sitios residenciales Alero Deodoro Roca (ADR) Sector B, ubicado en el
fondo del valle en la cabecera occidental; y Arroyo Roca 1 Cueva 1, que se localiza en una
quebrada por la que discurre el rio homénimo (Figura 1). También se incorporaron los

resultados del estudio de otras muestras de dreas residenciales (Cattdneo et al. 2020).

Entre los elementos mayoritarios detectados se seleccionaron el K, Fe y Na ya que estos
se pueden asociar a las inclusiones de muscovita y son los que presentan la mayor variacién
en este mineral, posiblemente asociada a los mecanismos y contextos de generacién de cada
una de las fuentes de cuarzo (Cattineo et al., 2020). Los resultados de los andlisis de ambos
grupos de muestras se compararon a través de andlisis estadistico multivariado a fin de
combinar los datos producidos por las diferentes técnicas y evaluar la existencia de

correlaciones entre los valores obtenidos en las fuentes y en los sitios residenciales.

Finalmente se realizé una sintesis del avance y metodologia utilizados, pensando en su

aplicacién a otros contextos de la regién donde el cuarzo ha sido la roca mis utilizada.

Resultados

Teledeteccién de afloramientos

Sobre los dos sectores con potenciales fuentes primarias de cuarzo se realizé el trabajo de
teledeteccién en un drea de 35,19 km2. Se identificaron 286 rasgos geoldgicos entre diques
de pegmatita y afloramientos masivos que tendrian el potencial de contener vetas de cuarzo

(Figura 4 y Tabla 1). El 4rea que ocupan estos rasgos es de 368.648,7 m2.
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Figura 4. Afloramientos rocosos con potencial de contener cuarzo identificados por teledeteccion en el 4drea
de estudio

La mayor parte de ellas (N=266) se ubican al suroeste del valle y se corresponderian a
diques de pegmatita que afloran en la litologfa (3) de CISN, abarcando una superficie de
359.574,4 m2. En promedio tienen un tamafio de 1.362 m2 y se hallan en una densidad de
11,1 diques por km2. En estos rasgos no es evidente la presencia de cuarzo, pero a partir de
los datos geolégicos que sefalan que en los diques de pegmatita es frecuente la presencia de

cuarzo, han sido registrados cada uno de ellos.

Al noreste del valle en la litologfa (4) se registraron 17 rasgos en forma de grandes vetas
o afloramientos masivos en los que el cuarzo es notablemente distinguible en la imagen
pancromdtica, ya que su brillo blanquecino contrasta con la vegetacién que cubre el resto de
la superficie. Abarcan un 4rea de 7.738,8 m2; tienen en promedio 455,2 m2, y se hallan en
una densidad de 10,1 afloramientos por km2. Finalmente se identificaron otros 5 rasgos en
la litologfa (1), que abarcan un 4rea de 1.542 m2; una superficie de 308,4 m2 en promedio
y una densidad de 0,5 por km2.

Los resultados obtenidos indicarian que la mayor cantidad de los afloramientos
deberian hallarse al suroeste del valle a la vez que estos tendrian en promedio, mayor tamano.
La densidad por km2 serfa muy similar en las litologias (1) y (3) mientras que en el drea
metamorfica del CISN seria menor. En total habria 286 afloramientos distribuidos en una

densidad de 8 por km2, con una superficie promedio de 1288,9 m2 cada uno.
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Tabla 1. Resultados de la teledeteccién de afloramiento

Afloramientos detectados con potencial de contener cuarzo
Estratos, fases y superficies de Superficie t?tal de Sup erﬁc1e Afloramientos
da una (km?) N | los afloramientos promedio por por km?
ca (m? afloramiento (m?)
(1) Paragneis y 9,84 5 1542 308,4 0,5
(3) Granodiorita 23,66 | 264 359574,4 1362 11,1
(4) Monzogranitos 1,67 | 17 7738,8 455,2 10,1
Totales | 35,19 | 286 368648,7 1288,9 8,1
Prospecciones

El drea prospectada cubre una superficie de 4,9 km? dividida en dos sectores: al suroeste del
valle donde se registraron por teledeteccién diques de pegmatitas y el noreste donde se
registraron grandes vetas o afloramientos masivos de cuarzo (Figura 3). Se identificaron un
total de 31 afloramientos de cuarzo (Figura 5 y Tabla 2). Veinticinco de ellos son venas o
filones de diferentes espesores que se ubican en el sector central de diques de pegmatita
desarrollados en la litologia (3), ocupan una superficie total de 854,7 m? tienen una
dimensién promedio de 34,2 m? y se presentan en una densidad de un afloramiento por km?
(Tabla 2). Tienen una orientacién general SE-NO, con dngulos que oscilan entre 315° Ny
0° N. El buzamiento es de 75° a 80° oeste (Tabla 3). Estos filones de cuarzo se presentan
como intrusiones en el sector central de las pegmatitas (Figura 3C y 3D) y son visibles a unos
pocos metros de distancia o al estar sobre ellos. La excepcién son unos pocos que se destacan
en el paisaje a cientos de metros de distancia cuando uno se halla a mayor altura que el
afloramiento y las vetas, tienen una extensién de varios metros por lo que destellan al sol
cuando este se encuentra a espaldas del observador. El cuarzo se presenta como clastos de
varios decimetros de didmetro, que se hallan -en algunos casos- sueltos y -en otros- unidos a

los feldespatos que conforman los diques.
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Figura 5. En las ampliaciones se observa en detalle la diferente morfologia y tamano de los afloramientos en

las dos 4reas prospectadas

Los otros 6 son grandes vetas o afloramientos masivos de cuarzo de origen pegmatitico
ubicados en la litologia (4), al noreste del valle. Al hallarse afectados por el metamorfismo,
no pudo identificarse su orientacién ni buzamiento. Ocupan un drea total de 2.666,8 m?,
tienen una superficie en promedio de 444,4 m?* y se hallan en una densidad de 25,6 por km?
(Tabla 2). Estos afloramientos son observables a cientos de metros de distancia ya que
sobresalen en las lomas y laderas entre uno y varios metros, con su caracteristico color blanco
sobre el fondo verde o amarillento de la vegetacién circundante (Figura 3E). A nivel
macroscépico estos afloramientos se hallan altamente afectados por diaclasas que fracturan

los clastos hasta el nivel de generar bloques de unos cuantos centimetros de didmetro maximo

(Figura 3F).

Es importante sefalar que 13 de los 25 afloramientos que se ubican en la litologfa (3)
no habian sido identificados en el trabajo de teledeteccién debido a las reducidas dimensiones
de las pegmatitas que los contienen y/o a la presencia de sedimentos que en algunos sectores
cubrfan parcialmente las mismas. Por el contrario, en la litologia (4) sélo un afloramiento no
habia sido identificado en la teledeteccién, los otros 5 fueron observables sin dificultad en la

imagen pancromatica e incluso se pudieron estimar sus dimensiones de modo muy preciso.
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Tabla 2. Resultados de la prospeccién

Afloramientos de cuarzo identificados

. Superficie total de | Superficie promedio Cantidad de
Estratos, fases y superficies . . .
de cada una (km?) N | los aﬂora;mentos por afloramiento afloramientos por
(m?) (m?) km?
(3) Granodiorita 23,66 | 25 854,7 34,2 1
(4) Monzogranito 1,67 | 6 2666,8 444 4 3,6
Totales | 25,33 | 31 3521,5 113,6 1,2
Tabla 3. Caracterizacién geoldgica de afloramientos identificados
Nombre Céd. (i1112[)) Litologia Clase Orientacién | Buz.
Alto de 2 Piedras 1 Al2Pil 9,8 | Granodiorita Pegmatitico | 335° N 80° W
Alto de 2 Piedras 2 Al2Pi3 9,7 | Granodiorita Pegmatitico | 335° N 80° W
Arroyo Roca 1 AR1 1,1 | Granodiorita | Pegmatitico | 330°N Indet.
Arroyo Roca 2 AR2 5,7 | Granodiorita | Pegmatitico | 345° N 800 W
La Cascadita Cas 33,8 | Granodiorita Pegmatitico | 330° N Indet.
Colchiqui 1 Cch1 59,7 | Granodiorita Pegmatitico | 350° N 800 W
Colchiqui 2 Cch2 10,7 | Granodiorita Pegmatitico | 340° N 800 W
El Reparo ER 5,0 | Granodiorita | Pegmatitico | 335° N 800 W
La Mesa 1 LaM1 23,8 | Granodiorita Pegmatitico | 335° N Indet.
La Mesa 10 LaM10 5,7 | Granodiorita Pegmatitico | 320° N Indet.
La Mesa 2 LaM2 3,2 | Granodiorita Pegmatitico | 335° N Indet.
La Mesa 3 LaM3 7,9 | Granodiorita Pegmatitico | 345° N 75° W
La Mesa 4 LaM4 2,9 | Granodiorita Pegmatitico | 330° N 75° W
La Mesa 6 LaM6 23,4 | Granodiorita Pegmatitico | 350° N Indet.
La Mesa 7 LaM7 37,5 | Granodiorita Pegmatitico | 315° N Indet.
La Pirca LaPi 10,3 | Granodiorita Pegmatitico | 0° N 800 W
La Quebradita 1 LaQuel 9,8 | Granodiorita | Pegmatitico | Indet. Indet.
La Quebradita 2 LaQue2 6,5 | Granodiorita | Pegmatitico | 350° N 800 W
La Quebradita 3 LaQue3 1,8 | Granodiorita | Pegmatitico | Indet. Indet.
La Quebradita 4 LaQue4 3,3 | Granodiorita | Pegmatitico | 350° N 800 W
La Quebradita 5 LaQue5 1,1 | Granodiorita | Pegmatitico | Indet. Indet.
Los Filones LoFi 4 | Granodiorita Pegmatitico | 335° N 80° W
Piedra Espejo PE 40,5 | Granodiorita Pegmatitico | 330° N 800 W
Puerta del Durazno PuDu 103,3 | Granodiorita Pegmatitico | 330° N 800 W
Quebrada de los Cuarzos 1 | QQzl 7,8 | Monzogranito | Pegmatitico | Indet. Indet.
Quebrada de los Cuarzos 2 | QQz2 15,5 | Monzogranito | Pegmatitico | Indet. Indet.
Quebrada de los Cuarzos 3 | QQz3 31,9 | Monzogranito | Pegmatitico | Indet. Indet.
Quebrada de los Cuarzos 4 | QQz4 1873,4 | Monzogranito | Pegmatitico | Indet. Indet.
Quebrada de los Cuarzos 5 | QQz5 16,2 | Monzogranito | Pegmatitico | Indet. Indet.
Quebrada de los Cuarzos 8 | QQz8 721,8 | Monzogranito | Pegmatitico | Indet. Indet.

Caracterizacién geoquimica de muestras provenientes de afloramientos

utilizados y de sitios residenciales

Con respecto al andlisis DRX, la totalidad de las muestras slo presentan la fase mineral de

cuarzo (diéxido de silicio SiO2). Probablemente no se identificaron muscovita, feldespatos y

biotitas que pudieron observarse en los cortes de ldmina delgada (ver apartado siguiente)

porque la baja intensidad del pico de difraccién no permitiria distinguir estas fases minerales
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del ruido de fondo del espectro. En las muestras de las canteras analizadas en Cattdneo, et al.

(2020) (Tabla 5) una contiene plagioclasa y otra feldespato potdsico y plagioclasa, mientras

que en las del ADR en una se registra plagioclasa.
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Figura 6. Resultados de FRX. Relacién aluminio-hierro y aluminio-potasio en muestras arqueoldgicas y
residenciales

Los resultados del FRX indican que los cuarzos analizados procedentes de canteras
presentan composiciones muy puras que oscilan entre 99,8 % SiO; (en las que no se registra
ALO:3) y 99,6 % SiOs (en las que se registra el 0,07 % de Al,Os); mientras que los cuarzos
provenientes de sitios residenciales presentan composiciones algo menos puras oscilando
entre 99,8% SiO; sin ALOsa 99,4% SiO, con 0,17% AlLO; (Tabla 4). En las muestras
analizadas en Cattdneo et al. (2020) (Tabla 6) las que contienen plagioclasa y feldespato

potdsico son mds impuras registrando una de ellas 92.1 % SiO; 4.85 % ALO:.

Si comparamos la relacién entre ALO;, K;O y Fe,Os podemos observar que las
muestras procedentes de las canteras (se incluyen las de Cattdneo et al., 2020) presentan
menor variabilidad, tanto en la relacién ALO3-K;O como en la relacién ALOs-Fe,O; (Figura

6), siendo esta dltima semejante en ambos conjuntos, no asi la primara.

Al comparar la relacién Al,Os-Fe,Oj; por sectores serranos donde se hallan las canteras
con los dos sitios residenciales por separado (Figura 7), podemos observar que la tendencia
en ARcl es semejante a las canteras ubicadas al norte del rio Puerta del Durazno, donde se
ubica el sitio. Mientras que la tendencia en ADR es semejante a la de las canteras mds alejadas
del sitio que las anteriores, tanto al sur del rio Puerta del Durazno como a las de quebrada de
los cuarzos. Por el contrario, la relacién Al,O3-K;O presenta tendencias similares entre los

sitios residenciales y quebrada de los cuarzos, y diferente a las de las canteras ubicadas el sur

del ADR.
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Tabla 4. Resultados del anilisis FRX en muestras procedentes de sitios residenciales y fuentes primarias

16

Composicién quimica (FRX)
Muestra
SiO, | ZrO; | ALO; | Fe,Os CaO KO CuO Cl MnO Ru SO; | Na,O | WOs ZnO TiO,
Lalicca | 99,6 | 0,33 | 0,07 | 0,009 | 0 0 0 0 0 0 002 o 0 0 0
Altodedos 1992 1 055 | 004 | 0005 | o 0 | 0002 0 0 0 0 0 0 0 0
Piedras 1
Altodedos | g0 0|5 0o | 0007 | 0008 | o | 0003 0 0 0 0 0 0 0 0
Piedras 2
Arroyo
99.8 | 0,16 | 0,04 0o |o0008| o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Roca 1
Amoyo | g9 ¢ | 015 | 004 | 0,006 | 0 0 | 0,003 0 0 0 0 0 0 0 0
Roca 2
LaMesal | 998 | 0,16 | 0,07 | 0,005 | 0 | 0,012 | 0,003 0 0 0 0 0 0 0 0
LaMesa2 | 998 | 0,16 0 0 0 ] 0007 | o 0 0 0 0 0 0 0 0
LaMesa3 | 998 | 0,15 | 0,04 0 | 0007 | o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o | TaMesa7 | 997 | 017 | 0,06 | 0,007 | 0,02 0 0 0,014 0 0 0 0 0 0 0
é La Quezb'ad“ 99.8 | 0,17 | 004 | 0005 | o | o011 | o 0 0 0 0 0 0 0 0
=
o
g La Quzbradlta 99.8 | 0.16 0,04 0 0 0 0,003 0 0 0 0 0 0 0 0
L
& 99,8 | 0,17 | 0,03 | 0,006 | 0 | 0008 | 0 | 0015 | 0 0 0 0 0 0 0
99.8 | 0,16 | 0,05 | 0,007 | 0,014 | 0 | 0,002 0 0 0 0 0 0 0 0
99.7 | 0,21 | 0,09 | 0,009 | 0,006 | 0 | 0,003 0 0 0 0 0 0 0 0
Los Filones | 99.8 | 0,15 | 0,05 | 0,007 | 0,006 | 0,007 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
99.8 | 0,15 | 0,04 | 0,007 | 0 | 0011 | o0 0 0 0 0 0 0 0 0
99.7 | 0,25 0 | 0,008 | 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
99.7 | 0,24 0 | 0,014 | 0,014 | 0 | 0,003 0 0,03 | 0,00 0 0 0 0 0
99.7 | 0,18 | 0,05 0 0 ] 0019 o 0 0 0 0 0 0 0 0
Puerta del
o< [[99.8 | 018 | 0,05 [ 0008 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
99.8 | 0,19 0 | 0006 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quebrada
de los 99,7 | 0,17 | 0,07 | 0,009 | 0,007 | 0,017 | o 0 0 0 0 0 0 0 0
Cuarzos 2
99,8 | 0,15 | 0,032 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
99.8 | 0,17 | 0,064 | 0,000 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 994 | 0,18 | 0,17 | 0,018 | 022 | 0,039 | 0,002 0 0 0 0 0 0 0 0,01
g~ 99.8 | 0,18 0 | 0,007 | 0,006 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= § 99.8 | 0,14 0 | 0,009 | 001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53 99.8 | 0,16 | 0,045 | 0,006 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
< 997 | 0,1 | 0,15 | 0,027 | 0 | 0041 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 994 | 0,18 | 0,17 | 0,018 | 022 | 0,039 | 0,002 0 0 0 0 0 0 0 | 0012
2 99.8 | 0,18 0 | 0,007 | 0,006 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LS 99.8 | 0,16 | 0,05 | 0,007 | 0 | 0,005 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘Z, 99.8 | 0,18 | 0,05 | 0,006 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 g 99,7 | 0,15 | 0,06 | 0,019 | 0,014 | 0,025 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
& 996 | 0,18 | 0,14 | 0,013 | 0 | 0,041 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
$ 996 | 0,12 | 0,19 | 0,009 | 0,033 | 0,042 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 99.8 | 0,11 | 0,07 | 0,015 | 0,008 | 0,024 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 996 | 0,16 | 0,11 | 0,013 | 0,072 | 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 996 | 0,14 | 0,15 | 0,01 | 0,018 | 0,021 | 0 0 0 0 0 | 007 0 0 0
99,7 | 0,15 | 0,07 | 0,018 | 0,009 | 0,025 | 0 0 0 0 0 0 | 0014 | 0005 | o0
99.8 | 0,17 | 0,05 | 0,006 | 0 | 0011 | o0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nota. Los resultados del andlisis DRX se omiten en la tabla ya que en todos los casos se identific cuarzo
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Tabla 5. Resultados DRX y FRX en Cattdneo et al. 2020

Composicién quimica (FRX)
Muestra DRX
SiO2 Al203 | Fe203 CaO K20 CuO Cl MnO | Na20 | TiO2 | P205
E'::lr;aldel Qu 100 0.0226 | 0.00769 0.00425 0 0 0 0 0
Puerta del
Cielo 2 Quz 100 0.0163 | 0.00929 0.00464 0 0 0 0 0
o Quz 99,9 0.0368 | 0.00620 | 0,0062 0,00476 0 0 0 0 0 0
‘g Quz 100 0,0279 | 0,00908 0 0 0,00322 0 0 0 0 0
E Qtz 99.9 0.0862 | 0.0142 0.0142 0.00665 0.00430 0 0 0 0 0
EE Qtz 99,9 0.0367 | 0.0105 0 0.00452 0.00457 0 0 0 0 0
Quz 99,9 0.0386 | 0.0158 | 0.00658 | 0.00960 0.00428 0 0 0 0 0
Quz 99.9 0.0341 | 0.00933 | 0.00581 | 0.00460 0.00378 0 0 0 0 0
Qrz-Kfs-Pl 98.8 0.624 0.108 0.00764 0.421 0.00383 0 0 0 0.0103 0
Qtz 99.9 0.0585 | 0.0129 | 0.00603 | 0.00683 0.00345 0 0 0 0 0
5 Qtz-Pl 92.1 4.85 0.149 0.304 0.175 0 0 0.00602 2,35 0.0158 | 0.0125
% Quz 99.9 0.0360 | 0.00892 | 0.0142 0 0.00253 0 0 0 0 0
6 Quz 100 0 0.0111 | 0.00840 0 0.00428 | 0.0153 0 0 0 0
Quz-Pl 98.8 0.959 0.0566 0.0183 0.125 0.00402 0 0.00417 0 0 0
Qtz 99.9 0.0514 | 0.00992 | 0.00988 | 0.00425 0.00403 0 0 0 0 0
Qtz 99.8 0.167 0.0167 | 0.00729 0.0181 0.003338 0 0 0 0 0
Quz 100 0.0213 | 0.00802 0 0 0.00403 0 0 0 0 0
E Quz 99.9 0.0380 | 0.0111 | 0.00905 0 0.00379 0 0 0 0 0
_§ Qtz 99.9 0.0527 | 0.0102 | 0.00516 0 0.00288 0 0 0 0 0
o
d" Qtz-Pl 99.9 0.0562 | 0.0105 0.0386 0.0184 0.00427 0 0 0 0 0
é Qtz 99.9 0.0490 | 0.0108 0.0116 0 0.00364 0 0 0 0 0
Quz 99.4 0.312 0.0227 0.0431 0.0792 0.00426 0 0.00572 | 0.137 0 0
Quz 99.9 0.0571 | 0.00995 | 0.0281 0.00546 0.00274 0 0 0 0 0
Qtz 99.4 0.311 0.0168 0.0109 0.0457 0.00433 0 0 0.184 0 0
Qtz 99.9 0.0459 | 0.00954 | 0.0147 | 0.000701 | 0.00267 0 0 0 0 0

Nota. Se incorporan para ampliacién de la muestra con fines comparativos. DRX: Difraccién de Rayos X,
FRX: Fluorescencia de Rayos X, Qtz: Cuarzo. Qtz-Kfs-Pl: Cuarzo, feldespato potdsico y Plagioclasa, Qtz-Pl:
Cuarzo y Plagioclasa
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Figura 7. Comparacién de la relacién aluminio-hierro y aluminio potasio entre diferentes dreas de
procedencia de las muestras
Nota. Suroeste del valle al sur del rio Puerta del Durazno (SurPD); el suroeste del valle al norte del rio Puerta
del Durazno (NorPD); Noreste del valle (NE); Arroyo Roca 1 cueva 1 (AR1C1) y Alero Deodoro Roca
(ADR).
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Caracterizacién petrogrifica

Se realizaron cortes delgados sobre un total de 21 muestras, 15 provenientes de afloramientos

(Figuras 8 y 9) y 6 del ADR (Figura 10). Se seleccionaron aquellas fuentes que presentaban

evidencias de una explotacién mds intensa, deducida por la extensién y cantidad de material

en superficie. En relacidn con las provenientes de sitios residenciales, se siguié como criterio

la eleccién de muestras provenientes de distintos contextos temporales y que presentaran

entre ellas, mayor diversidad macroscépica (brillo, color, transparencia, inclusiones, etc.).

La observacién se realizé con microscopio petrografico de polarizacién Leica DM4500

P LED con cdmara digital incorporada y las imdgenes se tomaron a 2,5 aumentos a nicoles

paralelos y cruzados con foco en el mismo sector del corte delgado.

Muestras de afloramientos (fuentes utilizadas)

1-

18

Alto de dos Piedras 1. Es un monocristal de cuarzo con extincién ondulosa y limites de
subgrano inferiores a 4 mm. Presenta una vena inferior a 500 pm dentro de la cual se
observan granos de cuarzo con extincién recta y limites de netos a levemente difusos.
También se observan fisuras entre irregulares y subparalelas, algunas de las cuales
contienen 6xidos. Es un cuarzo puro, con cristales de gran desarrollo y procesos
posteriores de deformacién fragil que formé fracturas con procesos de recristalizacién de
cuarzo en el interior de unas e inclusiones de 6xidos en otras.

Arroyo Roca 1. Es un cuarzo policristalino, con limites difusos y extincién ondulosa. El
grano es menor a 20 mm de didmetro, y en sectores se pueden apreciar granos inferiores
a 1 mm, algunos de ellos elongados. Se observan granos sin extincién, menores a 1 mm
dentro de los granos de cuarzo, y otras mayores por fuera de los mismos. Presenta fisuras
irregulares y algunas menores a 1 mm, escalonadas. Fisuras en echelén. Es un cuarzo
puro, con importante desarrollo de cristal que presentarfa un proceso de deformacién
ductil de alto grado que afectd el grano deformédndolo y ocasionando fracturas en
echelén. Posteriormente un proceso de deformacién frigil formé fisuras irregulares y
escalonadas.

Arroyo Roca 2. Es un monocristal de cuarzo con extincién ondulosa y desarrollo de
subgranos inferiores a 2 mm que presentan limites difusos. Se observan fisuras
ortogonales e irregulares que comienzan a formar subgrano. Es un cuarzo puro con gran
desarrollo de cristales y un proceso posterior de deformacién ductil, seguida de otro frégil
de mayor magnitud, que produjo numerosas fracturas irregulares.

La Mesa 1. Es un monocristal de cuarzo con importante desarrollo de subgrano, con
limites difusos y extincién ondulosa. En algunos sectores presentan un ordenamiento en
tablero de ajedrez, y en otros sectores son elongados con cierta alineacién. Se observan
fisuras irregulares derivadas. En algunas dreas presenta bandas de granos elongados,

posiblemente desarrollados en torno a antiguas fisuras. En el limite entre cristales se
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observa un grano de muscovita. Es un cuarzo con un intenso proceso de deformacién
ductil que produjo recristalizacion, seguido de una deformacién frigil que forma
fracturas irregulares.

La Mesa 3. Es un cuarzo policristalino con limite de grano levemente difuso presentando
escasa sinuosidad. El tamano de grano es menor a 22 mm. La extincién del grano mayor
es ondulosa en parches, donde se observa incipiente desarrollo de subgrano. En otros
sectores se observan laminillas de deformacién. Otro grano presenta extincién ondulosa
suave, en bandas y con laminillas de deformacién. Se observan grandes fisuras de
alrededor de 50 micras de espesor, con desarrollo de granos de cuarzo en su interior. Estos
son elongados. Se observan juegos de microfisuras paralelas que se cruzan oblicuamente
con otros juegos de microfisuras. También presentan fajas de fracturas en echeldn,
conducidas por una fractura mayor. Finalmente una gran fisura con microfisuras
asociadas que desarrolla granos en su interior, inferiores a 50 micras. Es un cuarzo puro
con importante desarrollo de cristales que sufrieron un proceso de intensa deformacién
ductil y posterior deformacién fragil.

La Mesa 7. Es un cuarzo policristalino con grano inferior a 10 mm con limites difusos y
extincién ondulosa. Presenta numerosas fisuras paralelas a subparalelas intersectadas de
modo ortogonal por un ndmero menor de fisuras. Entre los cristales y en torno a sus
limites se observan pequefios cristales de cuarzo, algunos elongados, inferiores a 1 mm,
con limites difusos y extincién ondulosa. Es un cuarzo con escaso desarrollo de cristal
que sufri6 un proceso de deformacién ductil de bajo grado, seguido de un proceso frégil
poco intenso.

La Pirca. Es un monocristal de cuarzo con extincién ondulosa, bandas de deformacién
en las que se observan subcristales menores a 0,5 mm vy fracturas ortogonales de traza
irregular. En algunos sectores de estas tltimas se observan granos de muscovita inferiores
a 100 pm, también una vena que contiene granos de cuarzo elongados inferiores a 500
pm, con limites difusos y extincién ondulosa. En los limites entre estos granos se observan
cristales de muscovita menores a 200 pm que se encuentran levemente flexionados. Es
un cuarzo puro con escasas inclusiones de muscovita que presenta un proceso fragil que
formé fracturas con recristalizacién en su interior y un proceso posterior de deformacién
ductil que produjo elongacién en los granos.

La Quebradita 2. Es un cuarzo policristalino, con limites de netos a levemente difusos.
El tamafio de grano es variable, entre 20 mm y 2 mm. La extincién oscila de recta, en los
granos de menor tamano, a levemente ondulosa en los mayores, particularmente en dreas
préximas a fisuras. Estas son ortogonales e irregulares y algunas escalonadas. En los
sectores donde se acumulan multiples fisuras se comienzan a formar bandas de
deformacién. Es un cuarzo puro con importante desarrollo de cristal que sufrié un

proceso de deformacién dictil seguido de posterior fragil que ocasioné fracturas.
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9- La Quebradita 4. Es un monocristal de cuarzo con extincién ondulosa y subgrano menor
a 3 mm. Presenta bandas de deformacién y fisuras en direcciones mdltiples. En algunas
de ellas se observan cristales de cuarzo inferiores a 100 pm. Es un cuarzo con gran
desarrollo de cristal que sufri6 un proceso de deformacién ductil seguida de deformacién
fragil.

10-Los Filones. Es un cuarzo policristalino con grano de 17 mm, extincién ondulosa y
limites de netos a difusos. Presenta fisuras en multiples direcciones y pequefias fisuras
escalonadas. Es un cuarzo de importante desarrollo de cristal que presenta un proceso de
deformacién fragil de bajo grado.

11-Los Filones. Es un cuarzo policristalino, con grano inferior a 25 milimetros. Presenta
limites de netos a difusos, extincién recta y algunos granos elongados. Se observan fisuras
escalonadas, en echeldén e irregulares, estas dltimas de un ancho inferior de hasta 20
micras que desarrollan granos de cuarzo en su interior. Se observa una venilla irregular,
de sinuosa a escalonada con inclusién opaca. Es un cuarzo con importante desarrollo de
cristal que presenta un proceso de deformacién ddctil y posterior deformacion fragil.

12-Puerta del Durazno. Es un cuarzo policristalino con grano mayor a 20 mm, limites netos
y extincién recta. Presenta tenues bandas de deformacién que comienzan a desarrollar
subgranos. Se observan juegos de fisuras ortogonales. Es un cuarzo con importante
desarrollo de cristal y un proceso de deformacién dictil de baja intensidad.

13- Quebrada de los cuarzos 2. Es un cuarzo policristalino con extincién ondulosa y grano
menor a 20 mm. Presenta desarrollo de subgrano inferior a 20 micras y juegos de fisuras
ortogonales irregulares. Se observan inclusiones de muscovita alineadas inferiores a 200
micras. Es un cuarzo con escaso desarrollo de cristales y un proceso de deformacién frégil
de baja intensidad.

14- Quebrada de los cuarzos 4. Es un monocristal de cuarzo con extincién ondulosa y
desarrollo de subgrano inferior a 50 micras. Presenta juegos de fisuras ortogonales y
grandes fisuras irregulares e inclusiones de moscovitas alineadas inferiores a 500 micras.
Es un cuarzo con importante desarrollo de cristales y un proceso de deformacién frégil
de baja intensidad.

15-Quebrada de los cuarzos 5. Es un monocristal de cuarzo con extincién ondulosa y
desarrollo de subgrano. Presenta juegos de fisuras subparalelas con relleno de cuarzo y
otras ortogonales. Se observan Inclusiones de moscovitas menores a 200 micras y venilla
con 6xidos. Es un cuarzo con importante desarrollo de cristal e intensa deformacién

fragil.
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Figura 8. Cortes de ldminas delgadas de las muestras procedentes de sitios de abastecimiento de materia

prima (muestras 1 a 10)
Nota. Cada muestra presenta una imagen a nicoles paralelos (izquierda) y una a nicoles cruzados (derecha).
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Figura 9. Cortes de ldminas delgadas de las muestras procedentes de sitios de abastecimiento de materia

prima (muestras 11 a 15)
Nota. Cada muestra presenta una imagen a nicoles paralelos (izquierda) y una a nicoles cruzados (derecha).

Muestras arqueoldgicas

16- Alero Deodoro Roca. Es un cuarzo policristalino con grano mayor a 15 mm, con limites
difusos y extincién ondulosa suave. Presenta juegos de fisuras ortogonales, algunas son
escalonadas y otras derivadas. En el limite entre granos se observan subgranos inferiores
a 200 micras e inclusiones fluidas. Se observan fisuras en echelén, microfisuras con
terminaciones curvas y un drea, en el borde del grano con una gran acumulacién de
microfisuras. Es un cuarzo de importante desarrollo de cristal con deformacién ductil de
baja intensidad.

17-Alero Deodoro Roca. Es un cuarzo policristalino con limites de netos a difusos.
Extincién ondulosa suave, con fracturas transgranulares y en zigzag. Presenta desarrollo
de recristalizacién en los limites de granos. Paralelo a una fractura se observan laminillas
de deformacién y una fisura irregular rellena con cuarzo. Es un cuarzo con importante
desarrollo de cristal y un proceso de deformacién ddctil de bajo grado seguido de otro
fragil mds intenso.

18-Alero Deodoro Roca. Es un cuarzo policristalino con limites difusos y extincién
ondulosa suave. El tamafio del grano es entre 2 mm y 200 micras. Algunos son elongados.
Se observa muscovita inferiores a 500 micras. Es un cuarzo de escaso desarrollo de
cristales con un proceso poco intenso de deformacién ddctil.

19-Alero Deodoro Roca. Es un cuarzo policristalino con grano inferior a 2 mm, limites
difusos y extincién ondulosa en bandas. Algunos granos son elongados y con orientacién

paralela a las bandas de deformacién. Presenta un grano de feldespato de 1 mm de
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didmetro y otro de plagioclasas de 500 micras que desarrolla maclas. Es un cuarzo con
escaso desarrollo cristalino con deformacién ductil de bajo grado.

20-Alero Deodoro Roca. Es un cuarzo policristalino con grano entre 23 mm a 1 mm, con
limites difusos y extincién recta. Se observan granos elongados y microfisuras
trasgranulares con desplazamiento en el limite entre grano. Inclusiones fluidas. Se
observan granos de biotita y muscovita. Es un cuarzo con escaso desarrollo de cristales y
deformacién ductil de bajo grado.

21-Alero Deodoro Roca. Es un cuarzo policristalino con grano entre 4 y 0,5 mm, con
limites difusos y extincién ondulosa suave. Se observan numerosas microfisuras no
alineadas y en multiples direcciones. Lineas de falla subparalelas separadas a cuatro o
cinco centimetros unas de otras rellenas con roca de falla. En otro sector presenta
numerosas fisuras ortogonales y otras oblicuas, todas superpuestas y se extienden por mds

de un grano. Es un cuarzo con escaso desarrollo de grano e intensa deformacién fragil.

El andlisis petrografico a partir de ldminas delgadas nos ha permitido caracterizar las
muestras como cuarzos que, en general, presentan alto grado de pureza y procesos de
deformacién en diferentes condiciones e intensidad. Esto ha posibilitado agrupar los

afloramientos a partir de caracteristicas y procesos semejantes (Tabla 6).

Los afloramientos que se ubican al suroeste del valle y, en este sector, al norte del Rio
Puerta del Durazno (La Mesa 1, 2, 3y 7; La Quebradita 2 y 4; Arroyo Roca 1y 2), presentan
en general cristales de cuarzo con gran desarrollo, que han sido afectados en primer lugar por
un proceso de deformacién dictil de diferente intensidad y, posteriormente, por uno fragil.
En general no presentan inclusiones excepto en un caso, la Mesa 1, en la que se observé un

grano de muscovita aislado.
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Figura 10. Cortes de ldminas delgadas de las muestras procedentes del sitio residencial ADR (muestras 16 a
21)
Nota. Cada muestra presenta una imagen a nicoles paralelos (izquierda) y una a nicoles cruzados (derecha).

En este mismo sector suroeste, pero al sur del rio Puerta del Durazno, los cuarzos
también presentan cristales de gran tamafio, pero son mds frecuentes las inclusiones de éxidos
y muscovitas. Los procesos de deformacién se observan con menor intensidad en este sector
serrano. En algunos casos se registra sélo deformacién frigil y en otros sélo ductil.
Unicamente una muestra del sitio La Pirca, presenta un proceso de deformacién fragil

seguido de otro ductil.

El 4rea de los sitios designados quebrada de los cuarzos, ubicada al noreste del 4rea de
estudio, presenta cuarzos con tamano de cristal variable que han sido afectados en todos los
casos, por un proceso de deformacién frégil. Posiblemente asociado al movimiento de cizalla

registrado durante el ordovicico. En todos los casos se observaron inclusiones de muscovita.

En relacién con las muestras procedentes del ADR, una de ellas presenta caracteristicas
similares a las fuentes del sector sur del rio Puerta del Durazno, las otras cuatro son mds
similares a las que se encuentran al norte del rio, mds préximos al alero. Entre estas muestras

es mds frecuente la presencia de inclusiones.
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Tabla 6. Clasificacién de cuarzos a partir del andlisis petrografico

Muestra . ) Segundo
Tamafio Inclusiones Primer proceso roceso
Area de procedencia Ne | de cristal metamérfico P X
metamérfico
3 | Grande Dictil Frégil
6 | Chico Dactil Frégil
8 | Grande Ddctil Frégil
Suroeste del valle, al norte T .
del rio Puerta del Durazno 9 | Grande Dicdil Frigil
2 | Grande Dctil alto grado | Fragil
4 | Grande Muscovita Dictil alto grado | Fragil
5 | Grande Dctil alto grado | Fragil
12 | Grande Dactil
11 | Grande Oxidos Ddctil Frégil
Suroeste del valle, al sur del - T
rio Puerta del Durazno 1 | Grande Oxidos Frigil
10 | Grande Frégil
7 | Grande Muscovita Frégil Dictil
13 | Chico Muscovita Frégil
Noreste del valle 14 | Grande Muscovita Frégil
15 | Grande Muscovita Frégil alto grado
16 | Grande Fluidas Dactil
17 | Grande Dictil
18 | Chico Feld'esp aoy Dactil
plagioclasa
Alero Deodoro Roca Fluidas,
19 | Chico muscovita y Dictil
biotita
20 | Chico Muscovita Ductil alto grado
21 | Chico Frégil alto grado
Discusién

La disponibilidad y modo de presentacién de cuarzo en el drea de estudio

El cuarzo aflora en el 4rea de estudio en dos sectores y con dos modos de presentacién
diferentes. Al suroeste del valle se presenta como pequenos filones enclavados en diques de
pegmatita de unas pocas decenas de m* de superficie y las vetas de cuarzo se hallan en el
interior de los mismos. Estos afloramientos se hallan dispersos en un amplio sector de la
serrania por lo que la disponibilidad es discontinua, puntual y en cantidades discretas. El
panorama al noroeste del valle es distinto. Las vetas del mineral se hallan concentradas en un
sector reducido de la serrania. Se presentan como grandes vetas o afloramientos masivos con
una superficie en promedio de varias decenas de m?. Su disponibilidad es discontinua pero

bien localizada y con abundante materia prima.
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El modo en que se presenta el cuarzo en estos dos sectores, tanto por las dimensiones
como por la morfologia de los afloramientos hace que su visibilidad sea muy diferente. En el
sector noreste son visibles desde cientos de metros de distancia ya que “asoman” por encima
de la vegetacién, como manchones blancos que brillan a la luz del sol. Por el contrario, en el
sector SO, aunque los grandes diques de pegmatita son visibles a gran distancia, no todos
contienen vetas de cuarzo. Y en los casos en que estdn presentes, por sus dimensiones y por
su ubicacién en el sector central de los diques, no son visibles hasta que uno se encuentra en

ella 0 muy préximo a la misma.

Esta situacién también se manifesté en la diferencia entre las expectativas de
disponibilidad planteadas a partir del trabajo de teledeteccién y la disponibilidad efectiva
conocida con la prospeccién. Los resultados de la teledetecciéon que se realizé a partir de la
informacién geoldégica que indicaba la presencia de cuarzo en el sector central de las
pegmatitas, nos permitieron registrar 286 estructuras con potencial de contener este mineral.
Estos rasgos ocupan una superficie de 368648,7 m?. En el trabajo de prospeccién se constatd
cuarzo s6lo en 36 afloramientos que ocupan una superficie de 3521,5 m?, esto es menos del

1% de las expectativas surgidas de la informacién geolégica y de la teledeteccidn.

La disponibilidad de cuarzo en fuentes primarias, por lo tanto, es menor a la esperada,
acotada a dos sectores serranos proximos al valle, y en las que se presenta en distinta
abundancia, densidad y, muy probablemente, calidad para la talla. Esto dltimo debido al
diferente grado y clase de metamorfismo que afecté a los estratos geoldgicos que contienen
los afloramientos durante la extensa historia geoldgica de los mismos. Mientras que el drea
suroeste presenta las estructuras de los diques con deformaciones que ocasionan una traza
ondulante de los mismos, en el sector noreste que se halla en un 4rea de cizalla, las pegmatitas
ya no son visibles, al punto que se dificulta establecer su orientacién. El cuarzo ubicado en el
sector suroeste se halla afectado por procesos de deformacién ductil y frigil de manera
superpuestas que son observables en el andlisis petrogréfico. Por el contrario, los cuarzos del
sector noreste slo registran procesos frigiles de mediana intensidad observables también en
los cortes de ldmina delgada. Sin embargo, pese a que a nivel microscépico presentan mayor
alteracién los afloramientos de sector suroeste, a nivel macroscdpico se hallan m4s afectados
los del sector noreste debido a la presencia de grandes fracturas del tipo de diaclasas. Esto
genera que las dimensiones de los clastos que pueden extraerse de este tltimo sector sean de
unos pocos centimetros de didmetro, mientras que los procedentes del suroeste son de varios
decimetros. Por tal razén los segundos presentarian mejores aptitudes para la talla, aunque se

requieren de trabajos experimentales para constatarlo.

Hay dos factores paleoambientales que pudieron afectar la disponibilidad de estas
y q

fuentes en el pasado. El principal tiene que ver con el clima. En la actualidad es ocasional la
precipitacién de nieve en invierno en el 4rea serrana. Este fendmeno varfa anualmente y es

probable que en el pasado haya sido igual. La diferencia altitudinal entre el sector NE y el
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SO es significativa. Mientras que en los primeros se hallan entre 1050 y 1100 msnm, los
segundos se encuentran por encima de los 1300 y alcanzando los 1536 msnm, lo que
aumenta la probabilidad de que sean afectados por este fenémeno. Por otra parte, la
morfologia y dimensién de los primeros requiere de la acumulacién de varios metros de nieve
para que sean cubiertos completamente, mientras que la mayor parte de los segundos
quedarfan totalmente cubiertos con menos de un metro de nieve. Es probable por lo tanto
que, en anos de nevadas los afloramientos del SO no fueran accesibles mientras que los del

NE habrian estado disponibles de modo permanente.

Un segundo factor se relaciona con la dindmica erosiva-sedimentaria en el sector,
también vinculada con los cambios en el régimen de precipitaciones, humedad y de vientos.
Los afloramientos del NE debieron estar descubiertos sin duda durante todo el Holoceno.
Pero no podemos afirmar lo mismo de los filones que afloran al SO en lo alto de la sierra.
Muchos de ellos se encuentran actualmente “a ras de suelo” o afloran unos pocos decimetros.
Sin estudios geomorfoldgicos detallados en el sector es dificil comprender cudles han estado
disponibles durante todo el Holoceno y cudles no. Actualmente el ambiente se presenta
degradado por el pastoreo de ganado ovino, bovino, equino y mular de los dltimos cuatro
siglos, al igual que por los incendios forestales (Weihmiiller et al., 2021). Estos fen6menos y
actividades han tenido un impacto en la dindmica sedimentaria que aiin no hemos estimado
cuantitativamente. Como ya mencionamos previamente es necesario profundizar en estudios

geomorfoldgicos que nos aproximen a una respuesta sobre estos aspectos.

La procedencia del cuarzo en el 4rea de estudio

Los resultados de los andlisis fisicos y quimicos realizados en muestras provenientes de
afloramientos con evidencias de uso y sitios arqueoldgicos residenciales nos han permitido
inferir la procedencia de algunos cuarzos transportados al ADR y a Arroyo Roca 1 Cueva 1.
En el primero de los sitios, las muestras analizadas provendrian de fuentes que han sufrido
en su mayor parte procesos metamorficos dictiles. Sélo una de ellas presenta un proceso
fragil. Estas caracteristicas son semejantes a las observadas en los afloramientos ubicados al
suroeste del sitio, que son los que se hallan mds préximas al mismo. En cambio, los
afloramientos del noreste en quebrada de los cuarzos, que evidencian procesos frigiles e

inclusiones de muscovita, no tendrian mucha representacién en dicho sitio.

Las tendencias en las fases minerales analizadas expresan una coherencia general entre
las muestras procedentes de canteras y las de sitios residenciales. La relaciéon ALO;-Fe,O3
registré mayor coherencia entre las muestras del sitio Arroyo Roca 1 cueva 1 con las fuentes
que se ubican préximas al mismo, las del norte del rio Puerta del Durazno. Las del ADR son
mds semejantes a las ubicadas al sur de dicho rio, mds alejadas del sitio, y también a que estdn
al noreste del valle. Mientras que la relacién AL,O3-K,;O presenta coherencia entre ambos

sitios residenciales y quebrada de los cuarzos, a la vez que se diferencia, la de ambos sitios
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residenciales con las muestras procedentes del suroeste del valle. Cabe sefialar que andlisis
geoquimicos realizados en otros trabajos con muestras procedentes de afloramientos ubicados
en otros sectores serranos, fuera del drea de estudio, permitieron establecer relaciones
negativas entre estas y los cuarzos analizados en el ADR (Cattdneo, et al., 2020). Afadiendo
los resultados obtenidos en este trabajo podemos afirmar que efectivamente, los cuarzos
presentes en el ADR son quimicamente mds similares a los que proceden del drea de estudio,
aunque con una variabilidad que no permite distinguir por este medio la fuente local de la

que provienen.

Los estudios de disponibilidad y procedencia de cuarzo

A partir del caso de estudio desarrollado proponemos que, para el cuarzo, el establecimiento
de potenciales dreas de captacidn sélo a partir de la informacién geolégica regional disponible
(Heider et al., 2015, 2020), no seria de gran utilidad para comprender la disponibilidad de
este mineral. Esto se debe a que, las formaciones geolégicas que tienen potencial de
contenerlo en las Sierras Pampeanas Australes son muy extensas, ocupando pricticamente la
totalidad de las mismas. Este mineral se presenta en tamafo y calidad para la talla en
locaciones puntuales (vetas y filones) que no se hallan de manera continua en todas las
formaciones. Por el contrario, como surge de los resultados, afloramientos con las
condiciones mencionadas son escasos y tienden a concentrarse en algunos sectores especificos.
Por lo tanto, la abundancia del cuarzo en el 4rea serrana del centro de Argentina (Balena et
al., 2018; Balena y Medina, 2021; Egea, 2022; Rivero y Srur, 2014; Sario et al., 2022) es
una generalizacién que no contribuye a comprender su disponibilidad efectiva. Es necesario
a tal fin, realizar estudios especificos en cada drea a fin de comprender la ubicacién,

abundancia y calidad en cada caso.

Sucede lo mismo con la generalizacién de que esta roca es de mediana o mala calidad
para la talla (Balena et al., 2018; Balena y Medina, 2021; Rocchietti y Ribero, 2018). Existen
cuarzos de excelente calidad a tal fin, pero su distribucién es discontinua, al igual que las

uentes primarias. entre ellas, sélo unas contienen clastos de excelente calida

fuentes p Y entre ell lo alg t lastos d lente calidad y
dimensiones aptas para la talla. Coincidentemente, en nuestra drea de estudio, las fuentes que
presentan evidencias de mayor intensidad de utilizacién en el pasado son aquellas que

contienen este tipo de cuarzo (Caminoa, 2023).

Con relacién a la metodologia para la conformacién de esta base, el trabajo de
teledeteccién orientado por la informacidén geoldgica de base disponible (hojas geoldgicas
principalmente), y desarrollado en imdgenes satelitales pancromdticas de alta resolucién, es
atil para inferir las dreas que, dentro de una formacién geoldgica especifica que ocupa gran
extensién en la regién, pueden contener afloramientos de cuarzo. Esta informacién no es ttil
para estimar la disponibilidad, abundancia ni aptitud para la talla del cuarzo. Es informacién

que orienta el trabajo de prospeccién en terreno que, de otro modo, deberia abarcar extensas
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regiones. Es recién en esta etapa que podemos conocer la disponibilidad de esta materia prima

a la escala humana de las y los talladores.

Finalmente, en relacién con la procedencia de cuarzo, hemos observado que los
estudios geoquimicos permitirfan distinguir su procedencia a nivel macrorregional,
aportando a la comprensién de la movilidad de las personas entre diferentes valles y cordones
montafosos del drea serrana en su conjunto. Por el contrario, esta técnica no estaria
aportando informacién relevante para distinguir entre muestras provenientes de fuentes
préximas que se hallan en una misma formacién geoldgica. Para este segundo caso, el estudio
de los procesos microtecténicos mediante la técnica de caracterizacién petrogréfica de cortes
delgados resulté mds efectivo. Si a partir de esta técnica se analizan los procesos de
deformacién a los que estuvieron sometidas las muestras, es posible distinguir entre las

fuentes cercanas, ya que las mismas tienen diferentes historias geoldgicas.

Replicar esta propuesta metodoldgica en diferentes microrregiones de las Sierras
Pampeanas, permitiria un avance significativo en los estudios de procedencia para interpretar
los circuitos de movilidad de las personas en las Sierras Pampeanas Australes. En algunas de
ellas se desarrollan actualmente estudios liticos, tal es el caso del valle de Punilla (Balena y
Medina, 2021; Sario et al., 2022), la vertiente occidental de sierras de Comechingones y
sierras de San Luis (Borgo et al., 2019; Heider et al., 2020) y vertiente occidental de la sierra
de Comechingones (Reinoso, 2017; Rocchietti y Ribero, 2018). En otras, como en la Sierra
Norte, las planicies occidentales y las salinas, en el valle de Traslasierra y Pampa de Pocho;
en la Sierra Grande, se realizan indagaciones arqueoldgicas, aunque en algunos casos con
menor énfasis en los estudios liticos y en otros con trabajos en desarrollo. El avance en la
linea de investigacion propuesta no sélo contribuird a la arqueologia regional sino también
al vinculo con otras dreas circundantes, con las llanuras del este de la provincia de Cérdoba
y el delta medio e inferior del rio Parand, donde, aunque no existen fuentes primarias de
cuarzo, esta roca ha sido utilizada y recuperada en distintos contextos arqueoldgicos
(Caminoa et al., 2023; Coll, 2013; Silvestre y Caparelli, 2017). Esta propuesta es extensible
a otras regiones montanosas del cono sur y zonas aledafias donde esta materia prima ha sido

utilizada en el pasado.

Palabras finales

Los resultados obtenidos en esta investigacion tienen consecuencias interpretativas sobre las
estrategias tecnoldgicas de los grupos humanos estudiados. Al conocer que la distribucién del
cuarzo es discontinua, cobra importancia el conocimiento de las locaciones especificas de las
fuentes que son aptas para la talla, ya que no estaria disponible en cualquier lugar. Por lo
tanto, las estrategias expeditivas en las Sierras Pampeanas Australes se limitarfan a sitios

especificos: las fuentes conocidas y aquellos lugares en los que con anterioridad se acumulé
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material previendo el retorno al mismo; en este segundo caso se estarfan articulando
estrategias expeditivas como conservadoras (Nelson, 1991). En la microrregién del valle de
Ongamira esto podria haber acontecido en algunas ocupaciones del ADR. Se ha registrado
la presencia de instrumentos con formatizacién sumaria y filos naturales con rastros
complementarios (sensu Aschero, 1975) descartados luego de su utilizacién, a la vez que
nucleos y desechos de talla que sugieren la produccién local de estos instrumentos. Estos
nicleos se hallan en el sitio con potencial para la talla. Han sido transportados alli
probablemente como clastos o nucleos preparados, utilizados y luego depositados, quedando

disponibles para eventuales retornos al sitio (Caminoa, 2016, 2019, 2023),

Casos como el presentado hacen que sea cada vez mds imperioso, a fin de comprender
la organizacién social de los grupos humanos que habitaron el 4rea serrana en el pasado
prehispdnico, desarrollar conocimiento sobre la distribucién de los sitios de abastecimiento
de materias primas rocosas en cada microrregién donde se ubican los sitios arqueolégicos. Y,
a la vez, deconstruir ideas y generalizaciones de larga data para la regién. Del mismo modo
es necesario profundizar en estudios para evaluar la calidad de roca que proveen las diferentes
fuentes, a lo que contribuyen los de cardcter microscépico combinados con trabajos
experimentales con esta materia prima, trabajos que estdn en crecimiento desde hace més de
una década en nuestra region y en otras zonas donde esta roca es frecuentemente hallada en
contextos arqueoldgicos (de la Pena, 2015; de la Pena y Wadley, 2014; Egea y Gerola, 2020;
Moreno y Egea, 2020; Pargeter et al., 2016; Pautassi, 2014 y 2018; Pautassi y Sario, 2014,
entre otros). El desarrollo en Cérdoba y San Luis de estudios arqueoldgicos enfocados en el
conocimiento de una microrregién en profundidad, aportardn a discusiones sobre la

arqueologia regional con sélido sustento empirico.
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